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Beratungsbericht
Seite 2 von 58




1 Grundlagen

1.1 Kontaktdaten

Auftraggeber u. Eigenttimer

Anrede, Name: ]

Adresse: ]
E-Mail: [ |

Telefon: I

1.2 Begehung und Besprechung

Expert/in:

Firma, Adresse:

Name, Vorname:
E-Mail:

Telefon

heat-engine GmbH, Vordere Gasse
18, 4628 Wolfwil

Martin Mordasini
martin.mordasini@heat-engine.ch

062 926 10 00

Die Begehung des Objekts fand am [l statt. Die Mieterschaft war iiber die Begehung informiert und gewahrte den Zugang.

Das Mehrfamilienhaus wird als Wohnhaus genutzt und besteht aus 9 Wohnungen. Der Zugang zum Gebaude erfolgt iber das unbeheizte
Untergeschoss. Der Windfang / Eingangsbereich wird mit einem Heizkorper leicht temperiert. Das innenliegende Treppenhaus erschliesst die
einzelnen Wohnungen. In der obersten Etage flihrt eine Luke in den Liftmotorenraum, welcher auf dem Flachdach steht, (iber diesen ist das

Flachdach zuganglich.

Mit dem zu erstellenden GEAK soll geprift werden wie die anstehende Sanierung der Heizungszentrale umgesetzt werden kann, eine wichtige
Frage diesbeziiglich welche es zu kldren galt, war ob die Heizungserneuerung ein letztes Mal, von Ol zu Ol stattfinden kann.

Dokumentation: Fotos des Objekts anlasslich der Begehung, Thermografie-Aufnahmen anlésslich der Begehung, Grundrisskopien und
Schnitte des Eigentiimers, Energierechnungen ab 2016 soweit vorhanden.

o Vereinbart mit dem Eigentimer wurden: 3 Modernisierungsvarianten, wobei Var. 3 die Gesamtsanierung darstellt
o Separate Untersuchungen im Rahmen des Auftrags: Thermografische Aufnahmen anlésslich der Besichtigung

Beratungsbericht
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GERAUDEENERGIEALSWEIS DER KANTON

2 Bestandaufnahme, Beurteilung und Empfehlungen

Das Gebdaude wurde 1964 erstellt. Es umfasst folgende R&aumlichkeiten:

Untergeschoss: Eingangsbereich, Keller, Waschkiiche und Heizungsraum.
Erdgeschoss: Zwei 3 Zimmer Wohnungen.

1. und 2. Obergeschoss: Je zwei 3 Zimmer Wohnungen.

3. und 4. Obergeschoss: Je eine 5 Zimmer Wohnung.

Dachgeschoss: Eine 4 Zimmer Wohnung.

Die Aussenwénde sind auf Isolierbacksteinen mit einer innenliegenden Korkddmmung. Die Fenster wurden 2008 und 2009 ersetzt, auch die
Tiren wurden in diesem Zeitraum ersetzt aus Brandschutzauflagen. Verwendet wurden Hochleistungs-Dreifachverglasungen mit PVC-
Rahmen. Die Wérmeerzeugung erfolgte bis 2018 sowohl fiir Heizung als auch Warmwasserbereitung iiber einen Olkessel «Hoval». Die
Warmwassererhitzung erfolgt neu jedoch Gber 2 Split-Warmepumpen auf einen neuen Speicher. Die Kesselregelung wurde diesen Sommer
ersetzt, um den Kessel nochmals (iber eine Saison zu bringen. Die Warmeabgabe in den Wohnungen erfolgt Giber Heizkérper mit
Thermostatventilen und einer VHKA (Warmemessung). Der allgemeine Teil wird ab Eingangsbereich mit einem Heizkérper leicht temperiert.
Die Warmedammung der Heizungs- und Sanitarleitungen wurden beim Kesseltausch teilweise erneuert. Dampfabziige sind in den Kiichen
nicht vorhanden. Die Badezimmer sind fensterlos (innenliegend) und werden mechanisch be- und entliftet. Ansonsten erfolgt die
Lufterneuerung manuell iiber Fenster.

*Die Effizienz der Gebaudehdille ist aufgrund verschiedener Modernisierungsmassnahmen (Fenster- und Tirersatz, Dach) relativ gut. Eine
komplette Renovierung ist nicht notwendig. Jedoch sollten die schwéchsten 2 Bauteile in den néchsten Jahren angegangen werden, so ist der
Kellerboden gar nicht geddammt und die Westfassade weist ebenfalls einen mangelhaften Dammwert auf. Der Kellerboden hat Prioritét und
sollte schnell angegangen werden. Danach sollte die dringend nétige Heizungszentrale saniert werden.

Die Raumtemperaturen werden auf 20 °C festgelegt (alte SIA Norm). Als thermisch aktiver Luftvolumenstrom werden 0,7 m3/(h*m2)
angenommen, da die Geb&udehdille relativ luftdicht ist (neue Fenster und diese gut abgedichtet) und die Liiftung manuell tiber Fenster erfolgt.
Fur die Wohnungen wird kein Regelungszuschlag der Raumtemperaturen angenommen (Heizkdrper mit Thermostatventilen), im Erdgeschoss
wird mit 5 °C gerechnet. 9 Personen wohnen ganzjéhrig im Gebaude. Alle Warmebriicken wurden bewertet und in den Berechnungen
berticksichtigt; Die Balkone wurden durchbetoniert (sieche Wéarmebilder und Plane im Anhang), die Fensteranschlage (erneuert), Storenkasten
(mangelhaft, siehe Warmebilder im Anhang).

Der Hauseingang im Untergeschoss gilt als unbeheizt (reduzierter Heizkérper im Eingang vorhanden). Das Treppenhaus befindet sich in der
Mitte des Gebaudes, umgeben von beheizten Wohnungen) und wird vollfldchig der EBF angerechnet.

Der U-Wert des Bodens gegen die unbeheizten Kellerrdume wird so genau wie méglich berechnet, ohne Warmedammung unter dem Estrich.

Der angegebene Olverbrauch der Liegenschaft wurde um den Warmwasserverbrauch reduziert. Der Warmebedarf fiir Warmwasser wurde
abgeschatzt (Angenommene Werte nach SIA: Hoher Standard fir MFH, da jede Wohnung nur durch 1 Person bewohnt. Zuziiglich Zuschlag
fiir Zirkulations- und Auskiihlverluste von 15%). Das Resultat wurde grossziigig gerundet. Der bisherige Olverbrauch wurde um denselben
Verbrauchswert herabgesetzt. Diese Massnahme ist erforderlich, da der Warmepumpenboiler noch nicht eingeflossen ist in den Abrechnungen
und daher das Resultat entsprechend verfélschen wiirde.

Stérken:

e Keine Dachfenster

Dachflache Flachdach eignet sich fiir Solar
Keine (sichtbaren) Feuchteprobleme
Fenster mit sehr guten Ddmmwerten

Dach saniert mit guten D&mmwerten

Schwachen:

o Warmeerzeugung sehr alt und dringend sanierungshedrftig
o Balkone durchbetoniert

¢ Rollladenkasten mangelhaft

o das Fehlen eines Dunstabzugs in den Kiichen

Beratungsbericht
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GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

2.1 Beschreibung des Gebaudes im Ist-Zustand

Gebéaude: Mehrfamilienhaus,
X Sl
) vl

Strassenseite Hofseite
Geb&udedaten
Energiebezugsflache [m]: 751 Gebaudehiilizahl 0.75
Baujahr: 1964 Anzahl der Vollgeschosse 6
Nutzung / Anteil Mehrfamilienhaus
Energiebezugsflache [m?] 751
Baujahr 1964
Anzahl Bewohner 9
Anzahl Wohnungen 9

e  Das Mehrfamilienhaus _ besteht aus 9 Wohnungen, mit derzeit je einem Bewohner. Die Fassaden wurden
gestrichen, Dach und Warmwassererzeugung wurden kirzlich saniert. Ebenfalls sind Fenster und Tiren bereits erneuer worden. Die
bestehende Olheizung ist in der néchsten Zeit noch zu ersetzen. Die Regelung der Olheizung wurde erneuert, um diese weiterhin
betreiben zu kénnnen.

e  Die Gebaudehiille ist leicht abgenutzt. Die Aussenwande wurden im letzten Jahr frisch angestrichen. Die Fenster und Wohnungsttiren
wurden vollstandig erneuert (u.a. Brandschutzauflagen).

o Die Warmwassererzeugung wurde kiirzlich saniert (Luft/Wasser Warmepumpe). Die bestehende Olheizung ist in der néchsten Zeit noch
zu ersetzen. Die Regelung des Kessels wurde ersetzt.

Beratungsbericht
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2.2 Beschreibung der Geb&udehlle

Kurzfristige Massnahmen <1 Jahr

Mittelfristige Massnahmen - 1 bis 5 Jahre

Langfristige Massnahmen - 5 bis 10 Jahre

GlEAK]

GEAAUIDEENERGIEALAWELS DER KANTONE

Der Priorisierungsgrad zeigt in den folgenden Unterkapiteln pro Bauteilkategorie und pro Element der Geb&udetechnik welche
Verbesserungen am Dringlichsten sind (kann benutzt werden falls die Varianten keine chronologischen Etappen sind).

Bauteilkategorie, Bild

Beschreibung

Mégliche Verbesserungen

Dacher / Decken <
2m im Erdreich

Das Dach in gutem Zustand. Das Dach wurde im
Oktober 2015 saniert und komplett neu gedammt. U-
Wert gerechnet, Aufbau/Lambda gemass AB des
Unternehmers.

Keine.

Waénde gegen aussen
/ < 2m im Erdreich

Kellerwénde geg. Erdreich/aussen ungeddmmt.
Keller unbeheizt (altes Mauerwerk ungedammt).

Die Wénde mussten z.B. mittels Kompaktfassade
nachgeddmmt werden. Alternativ wére auch eine
Hinterliftung mdglich. Da die Fassaden erst
kurzlich frisch gestrichen wurden ist diese
Massnahme langfristig vorgesehen.

3-fach IV verglaste Fenster mit Dichtung. Die Fenster
und Tdren wurden im 2008 / 2009 erneuert. U-Werte
gemass AB des Unternehmers.

Keine.

Ubrige Boden*

of

Kellerdecke ungedammt, Keller unbeheizt.

Die Kellerdecke gegen oben kann von unten
relativ einfach mit einer D&mmung nachgeddmmt
werden.

Warmebrlcken (linear
und punktformig)

AN

Die Balkone sind thermisch nicht getrennt. Ebenfalls
sind Fensteranschldge und Rollladenkéste eine
bekannte Warmebriicke.

Balkonbdden sind oft erhebliche Warmebrlicken.
Priifen Sie deren thermische Trennung oder die
Verglasung der Terrassen.

* «Ubrige» gilt fir Bauteile gegen Unbeheizt, oder im Erdreich (>2m), oder gegen beheizt

Beratungsbericht
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GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Die folgende Tabelle beschreibt die Bauteile nach Typ im Ist-Zustand. Im GEAK-Dokument werden gewisse Typen zusammengefasst (z.B.
Wand g.a./< 2m im Erdreich), und entsprechenden flaichengemittelten U-Werten ermittelt.

Typ Bauelement Nettofldche [m?] U-Wert [W/(m2K)] U-Wert [W/(m2K)]  Allgemeiner Zustand
MuKEn 14*

Dach gegen Aussenluft 131 0.26 <0.25 intakt

Wand gegen Aussenluft 184 1.1 <0.25 leicht abgenutzt

Fenster und Tiiren vertikal 116 1.1 <1? intakt

Boden gegen unbeheizte Raume 131 3.4 <0.28 leicht abgenutzt

1)  Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.

2) Tiren gegen aussen 1.2 W/m2K und gegen unbeheizt 1.5 W/m2K

2.3 Beschreibung der Geb&udetechnik

Typ, Bild

Beschreibung

Mdgliche Verbesserungen

Heizwarme*

-

Die bestehende Olheizung ist als und muss ersetzt
werden. Die Wérmeverteilung erfolgt tiber ein 2-
Rohrsystem auf Radiatoren mit Thermostatventilen
und Warmezahlern (VHKA).

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA
384.201) 30.83 kW *

Einbau einer neuen Wéarmeerzeugung.

Warmwasser*

Die Warmwassererzeugung wurde gegen eine Luft-
/Wasser-Warmepumpe (2 Split-Anlage) umgertistet
und entspricht dem heutigen Stand. Die
Verteilleilleitungen sind teilweise geddmmt.

Nachdammen der fehlenden Dammungen an
Rohrleitungen im UG.

Elektrizitat**
(¥
\.m"!‘. .

Die bestehenden Kiichen sind &lter und miissen
irgendwann ersetzt werden.

Bei einem Ersatz z.B. infolge Mieterwechsel, sind
effiziente Geréate mit A-Label vorzusehen. Die
Kiichen sollten zudem mit Umluft-Dunstabziigen
ausgestattet werden, diese behalten die Energie
im Gebaude.

Die Luftung der R&ume und auch der Kiiche erfolgt
manuell durch Fenster 6ffnen (fehlende
Kiichenabluft). Die Badzimmer verfligen iber eine Zu-
| Abluftanlage.

Bei Kiichensanierungen sollten Umluft-
Abzugshauben geplant werden. Diese halten die
Warme in den Wohnungen.

* Erzeugung, Verteilung, Abgabe. Die Normheizlast ist ein Richtwert des Leistungsbedarfs der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche
Leistungsreserven fir die Bereitstellung von Warmwasser sowie fiir die Aufheizung der R&ume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw.
Die berechnete Heizlast abgeleitet aus SIA 380/1 ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

** hei Wahl der Berechnungsoption «PVOpti» fir PV-Anlagen, ist der Nachweis im Anhang anzubringen.

Beratungsbericht
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

3 Weiteres Vorgehen - Generelle Empfehlung

Das Gebdaude wurde laufend erneuert und gepflegt und ist einem, fiir das Alter der Liegenschaft, entsprechend guten Gesamtzustand. Die
grossten Verluste finden heute tiber den Kellerboden und die seitliche (stidwestliche) Fassade statt. In energetischer Hinsicht weisen diese 2
Bauteile ein grosses Sparpotenzial auf. Alle restlichen relevanten Geb&udeteile sind in einem verhaltnismassig guten Zustand. Es besteht ein
geringer Erneuerungsbedarf. Die Berechnungen zeigen, dass durch wenige geeignete Massnahmen eine massgebende Effizienzsteigerung
und ein zeitgemésser Standard erreichbar sind (vgl. inshesondere Seiten 8 bis 11). Die Sanierung des Geb&udes ist in technischer und in
architektonischer Hinsicht eine anspruchsvolle Bauaufgabe und erfordert eine entsprechend sorgféltige Planung. Zudem stellen sich Fragen
betreffend Etappierung der baulichen Massnahmen. Im Vordergrund stehen Massnahmen im Bereich Warmeschutz der Gebaudehiille
(Variante Kellerdecke), die in erster Prioritat umgesetzt werden sollte. Der Ersatz der Heizung sollte, wenn immer méglich erst nach erfolgter
Dammung der Kellerdecke vorgenommen werden. Bauphysikalisch ist dieses Bauteil nicht anspruchsvoll, da es zu keiner
Kondenswasserbildung kommen kann. Sind alle Massnahmen umgesetzt sind, konnte als langfristiges Ziel der Minergie-Standard erreicht
werden (via Variante Komplettsanierung). Das Flachdach bietet sich zudem an, um eine Solaranlage zu installieren (thermisch oder elektrisch
mdglich). Langfristig kénnte diese Mdglichkeit ebenfalls ins Auge gefasst werden. Basierend auf dem vorliegenden Dokument sind die
nachsten Schritte und das weitere Vorgehen, die langfristigen Ziele und Wiinsche sowie mogliche und sinnvolle Bauetappen zu besprechen
und festzulegen.

Forderprogramme konnen in finanzieller Hinsicht einen wichtigen Beitrag leisten. In den Berechnungen sind aktuelle Férderprogramme
berticksichtigt. Die Fordergegensténde, die Forderbeitrdge und die Forderbedingungen unterliegen allerdings einem stetigen Wandel. Es ist
deshalb wichtig, die jeweils aktuellen Forderprogramme zu beriicksichtigen und die giltigen Forderbedingungen zu beachten. Aktuell bestehen
u.a. das Gebaudeprogramm der Kantone sowie verschiedene Forderprogramme des Kantons || ] il} Eine Liste mit moglichen
Forderprogrammen ist im Internet unter www.energiefranken.ch oder direkt auf der Webseite des || | | [} E I zu finden.

Die Arbeiten dirfen erst dann beginnen, wenn der Antrag zur Férderung gestellt und grundsétzlich bewilligt wurde. Ansonsten
erhalten Sie keine Fordergelder.

Die Erstellung der Férderantrage inkl. notwendiger Zusatzunterlagen, einschliesslich dieses GEAK Plus, ist nicht Bestandteil dieses
Beratungsberichts.

Beratungsbericht
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GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

4 Ubersicht der Varianten und Vergleich

In diesem Kapitel werden die drei unterschiedlichen Varianten (Etappen) der Sanierung, welche sowohl die Gebaudehdille als auch die
haustechnischen Anlagen betreffen, vorgestellt. Variante A umfasst die notwendigste und dringendste Massnahme (Kellerdecke), wahrend
Variante C die umfassendste Sanierung darstellt. Die vorgeschlagenen Massnahmen kénnen auch nach anderen Gesichtspunkten als denen,
die ausschliesslich auf Energieeinsparung und Rentabilitat beruhen bewertet und unterschiedlich kombiniert werden. Die Varianten A bis C
soliten als Schritte auf dem Weg zur Gesamtsanierung betrachtet werden.

4.1 Beschrieb der Varianten

Dammung Kellerdecke

Dammen der kompletten Kellerdecke im Untergeschoss z.B. mit 14 cm Mineralwolle. Reduzierung des aktuellen Energieverbrauchs um 30%.

Nutzung

Mehrfamilienhaus (Kat. I)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 751

Details und Empfehlungen: Geb&udehdlle

Gebéaudehdlle

Dach und Decke
Wénde

Fenster und Tiiren

Die Gebaudehiille weist bis auf den Kellerboden und die Westfassade gute Dammwerte auf und ist grésstenteils
intakt bzw. nur leicht abgenutzt. Die Rollladenkésten und Balkone sind sichtbare Wéarmebriicken (siehe Warmebilder
im Anhang).

Boden Die Kellerdecke sollte mit einer Mineralwollplatte (ca. 14 cm) nachgedammt werden. Der Kellerboden ist derzeit das
schlechteste Bauteil am Geb&ude.

Warmebriicken

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebéaudetechnik Die Geb&udetechnik wurde bereits teilerneuert. Die Warmwasserversorgung ist rel. neu. Die Heizungszentrale muss
ersetzt werden. Vorgangig ist jedoch die Dammung der Kellerdecke zu priifen und diese wenn méglich vorzuziehen.

Heizung

Versorgter Bereich
Warmwasser

Elektrizitat

Liftung

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 18.22 kW *

* Die Normheizlast ist ein Richtwert des Leistungsbedarfs der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche Leistungsreserven fir die Bereitstellung
von Warmwasser sowie fir die Aufheizung der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast abgeleitet aus
SIA 380/1 ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

Beratungsbericht
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Heizungsersatz

REARN

GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Dammen der kompletten Kellerdecke im Untergeschoss z.B. mit 14 cm Mineralwolle. Reduzierung des aktuellen Energieverbrauchs um 30%.
Ersatz der bestehenden Olheizung gegen eine neue Olheizung kondensierend. Diese Variante ergénzt (und beinhaltet) die Massnahmen der

Variante A.

Nutzung

Mehrfamilienhaus (Kat. I)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 751

Details und Empfehlungen: Geb&udehdlle

Gebéaudehdlle

Dach und Decke
Wénde

Fenster und Tiiren

Die Gebaudehiille weist bis auf den Kellerboden und die Westfassade gute Dammwerte auf und ist grésstenteils
intakt bzw. nur leicht abgenutzt. Die Rollladenkésten und Balkone sind sichtbare Wéarmebriicken (siehe Warmebilder
im Anhang).

Boden Die Kellerdecke sollte mit einer Mineralwollplatte (ca. 14 cm) nachgedammt werden. Der Kellerboden ist derzeit das
schlechteste Bauteil am Gebaude.

Warmebriicken

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebéaudetechnik

Geb&udetechnik Die Geb&udetechnik wurde bereits teilerneuert. Die Warmwasserversorgung ist rel. neu. Die Heizungszentrale muss
ersetzt werden. Vorgangig ist jedoch die Dammung der Kellerdecke zu priifen und diese wenn méglich vorzuziehen.

Heizung Ersatz der bestehenden Olheizung gegen eine neue Olheizung kondensierend.

Versorgter Bereich
Warmwasser

Elektrizitat

Liftung

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 18.22 kW *

* Die Normheizlast ist ein Richtwert des Leistungsbedarfs der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche Leistungsreserven fir die Bereitstellung
von Warmwasser sowie fir die Aufheizung der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast abgeleitet aus
SIA 380/1 ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Gesamtsanierung

Gesamtsanierung: Erreichung der Stufen B auf Seite Gebaudehiille und Energieeffizienz. Ddmmen der kompletten Kellerdecke im
Untergeschoss z.B. mit 14 cm Mineralwolle. Reduzierung des aktuellen Energieverbrauchs um 30%. Ersatz der bestehenden Olheizung gegen
eine neue Olheizung kondensierend. Ddmmen der Westfassade mittels Kompakifassade z.B. mit 16 cm EPS. Diese Massnahme ist rel.
einfach umsetzbar, da diese keine Fenster enthalt. Erneuerung der Kiichen mit Einbau eines Umluft-Dunstabzuges. Erneurung der Elektronik
und Lichter im Wohnbereich (Annahme da sukzessiver Ersatz). Diese Variante ergénzt (und beinhaltet) die Massnahmen der Varianten A u. B.

Nutzung

Mehrfamilienhaus (Kat. I)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 751

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebéaudehdille

Dach und Decke
Wénde

Fenster und Tiiren

Die Geb&udehiille weist bis auf den Kellerboden und die Westfassade gute Dammwerte auf und ist grosstenteils
intakt bzw. nur leicht abgenutzt. Die Rollladenkésten und Balkone sind sichtbare Warmebriicken (siehe Warmebilder
im Anhang).

Ergénzung des Westfassadenteils mittels Kompaktfassade (ca. 16 cm). Die Westfassade ist das 2. schlechteste
Bauteil am Gebéaude.

Boden Die Kellerdecke sollte mit einer Mineralwollplatte (ca. 14 cm) nachgedammt werden. Der Kellerboden ist derzeit das
schlechteste Bauteil am Gebaude.

Warmebriicken

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebé&udetechnik

Geb&udetechnik Die Geb&udetechnik wurde bereits teilerneuert. Die Warmwasserversorgung ist rel. neu. Die Heizungszentrale muss
ersetzt werden. Vorgangig ist jedoch die Ddmmung der Kellerdecke zu priifen und diese wenn moglich vorzuziehen.

Heizung Ersatz der bestehenden Olheizung gegen eine neue Olheizung kondensierend.

Versorgter Bereich

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 15.16 kW *

Warmwasser

Elektrizitat Bei der Erneuerung der Kiichen ist auf den Einbau von effizienten Geréten zu achten. Diese Massnahme kann
etappenweise in den ndchsten Jahren umgesetzt werden (z.B. bei einem Mieterwechsel). Elektronik und
Beleuchtung in den Wohnungen wurden in dieser Variante berticksichtigt (Annahme da sukzessiver Ersatz mit den
Jahren).

Liftung Die Geb&udehiille ist mehrheitlich dicht, jedoch wird heute beim Kochen das Fenster gedffnet da kein Dunstabzug

vorhanden ist. Dieser Punkt kann optimiert werden. Eine Umluft-Dunstabzugshaube behélt die Energie im Geb&ude
und kann daher aus energetischer Sicht empfohlen werden.

* Die Normheizlast ist ein Richtwert des Leistungsbedarfs der Heizung. Sie beinhaltet nicht zuséatzliche Leistungsreserven fiir die Bereitstellung
von Warmwasser sowie fir die Aufheizung der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast abgeleitet aus
SIA 380/1 ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

Beratungsbericht
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4.2 Vergleich Ist-Zustand und Varianten

GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Ist-Zustand Dammung Heizungsersatz Gesamtsanierung

Kellerdecke
Baujahr / Renovationsjahr 1964 2020 2020 2030
Energiebezugsflache Total [m?] 751 751 751 751

Nutzung
Energietrager Heizung / Warmwasser

Normheizlast nach SIA 384.201 [kW]
Standard Nutzung/Aktuelle Nutzung

Spez. Heizlast nach SIA 380/1 /
Grenzwert Ph,li,korrt [W/m?] bei
effektivem Luftwechsel

Heizung? [kWh/a]
Warmwasser3 [kWh/a]
Elektrizitat [kWh/a]

Liftung [kWh/a] / Gesamt V/AE
Anlagentyp Liftung

Gesamtkosten der Massnahmen inkl.
projektbezogene Kosten [CHF]

Total Forderbeitrdge [CHF]
Total Initial-Kosten [CHF]
Jahrliche Energiekosten [CHF/a]
CO2-Aquivalente [kg/(m2a)]

Etikette Energie fir Standardnutzung

Bewertung

sehr energieeffizient

p

'wenig energiesfizient

Mehrfamilienhaus

Heizol, Elektrizitat

Mehrfamilienhaus

Heizol, Elektrizitét

31/31 18/18
35/20 20/20
81'250 36'578
8'700 9'142
20'509 201273
713/0.70 713/0.70
Natirliche Natrliche
Fensterluftung Fensterliftung
0 23'135
0 0
0 23'135
16'384 12'050
38 20

Effizienz Effizienz Effizienz Effizienz

.

Mehrfamilienhaus

Elektrizitat, Heizol

Mehrfamilienhaus

Elektrizitat, Heizol

18/18 15/15
20/20 16/20
28'689 20'352
9'142 9'335
201273 17757
713/0.70 776/0.70
Natirliche Natirliche
Fensterluftung Fensterluftung
52'135 150'485
0 -5'110
52'135 145'375
11286 9'636
17 13
Effizienz Effizienz Effizienz Effizienz
_ <4l N
ac  Rc |

1) Eine Korrektur des Grenzwert Ph, li erfolgt allenfalls bei Standard Wetterstationen, die einen minimalen Wert Ta_min < -8°C vorweisen. Ein
Gesamtgrenzwert des Objekts ist nur ermittelbar fiir Mischnutzungen, die Gebaudekategorien I-IV betreffen.

2) Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen

3) Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitatsproduktion sind bereits abgezogen

Beratungsbericht
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GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Wie bereits erwéhnt, beinhaltet die Variante B auch die Sanierung aus der Variante A, inklusive deren Kosten. Das Gleiche gilt fiir die Variante
C, welche beide Varianten A und B enthalt.

Variante A beriicksichtigt nur die dringendste Massnahme (Dammung Kellerdecke). Sie fiihrt zu einer massgeblichen Energieeinsparung.

Variante B beriicksichtigt weitere Schwachstellen der Gebaudetechnik und verbessert diese sinnvoll. Diese Sanierungen betreffen jedoch
Massnahmen, welche nicht von finanziellen Forderungen profitieren. Teilweise auch weil die Férdergrenze nicht erreicht wird.

Schliesslich wird in der dritten Variante C eine umfassende Sanierung des Gebaudes vorgeschlagen. Diese ermdglicht, die Effizienz der
Geb&udehdille und die Gesamtenergieeffizienz auf ein sehr hohes Niveau anzuheben (Klasse B, die dem heutigen Neubaustandard entspricht)
und von Férdergeldern zu profitieren.

5 Ergebnisse: Kenndaten

Definition der Kenndaten nach Standard-Nutzungsdaten / aktuellen Nutzungsdaten:

Kenndaten Standard: Berechnung mit Standard-Nutzungsdaten der Gebaudekategorie inklusiv dem benutzerdefinierten thermisch wirksamen
Aussenluftvolumenstrom (Einfluss einer eventuellen Liiftung auf Qh,eff beriicksichtigt). Bei Mischnutzungen werden die einzelnen Standard-
Nutzungsdaten flachengemittelt (iber jede Zone beriicksichtigt.

Kenndaten Aktuell: Berechnung mit effektiven Nutzungsdaten (benutzerdefinierte Werte), zur Information. Nicht auf der Etikette dargestellt. Bei
Mischnutzungen werden die einzelnen benutzerdefinierten Nutzungsdaten flachengemittelt tiber jede Zone beriicksichtigt.

5.1 Energietechnische Kenndaten des Ist-Zustands

Bewertung Etfizienz Effizienz Standard Aktuell
Gebdudehiille  Gesamienerghe aek G
sahr energieaffizien
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Geb&udehiille: 72 73 kWh/(m2 a)
‘ Effizienz Gesamtenergie: 186 191  kWh/(m? a)
D
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 20'509 22'412  kWh/a
- _ Heizung: 81'250 81377 kWh/a
- Warmwasser: 8700 8699 kWhia
wenig enengiesfizient PV-Ertrag: 0 0 kWh/a
WKK-Ertrag 0 0 kWhl/a
CO2-Aquivalente 38 39 kg/(m2a)
Gemessener Energieverbrauch pro Jahr
Elektrizitat; 22'000 kwWh/a
Heizung / Warmwasser: 81200 kWh/a

Der gemessene Verbrauch kommt in der Regel dem effektiven Bedarf (unter aktueller Nutzung) am nachsten (und sollte sich im
Toleranzbereich von +/- 20% bewegen). Die Etikette basiert definitionsgeméass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.
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5.2  Energietechnische Kenndaten: D&mmung Kellerdecke
Bewertung Effizienz Effizienz Standard
Gebiiudehiile  Gesamlenergle
sehr energieefizient Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Geb&udehiille: 31
Effizienz Gesamtenergie: 127

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

I |

Elektrizitat: 201273
Heizung: 36'578
Warmwasser: 9'142
PV-Ertrag: 0
wenig energisesfizient WKK-Ertrag 0
CO2-Aquivalente 20
Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.
5.3  Energietechnische Kenndaten: Heizungsersatz
Bewertung Effizienz Effizienz Standard
Gebiiudehiile  Gesamlenergle
sehr energieeMizient Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille: 31
‘ Effizienz Gesamtenergie: 117
‘ _ _ Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat; 20273
Heizung: 28'689
‘ Warmwasser: 9'142
wenig enengiaesfizient WKK-Ertrag 0
CO2-Aquivalente 17

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

GEAAUIDEENERGIEALIAWELS DER KANTONE

Aktuell

32
133

22'176
36'695
9140
0

0

21

Aktuell

32
122

22'176
28'779
9140
0

0

18

kWh/(m? a)
kWh/(m2 a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m? a)

kWh/(m2 a)
kWh/(m2 a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m? a)

Beratungsbericht
Seite 14 von 58




5.4 Energietechnische Kenndaten: Gesamtsanierung

Bewertung Effizienz Effizienz Standard
Gebiiudehiile  Gesamlenergle K d
sahr energiesMizient enndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehiille; 21

_ _ Effizienz Gesamtenergie: 99

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

I |

Elektrizitat: 17757
Heizung: 20'352
Warmwasser: 9'335
PV-Ertrag: 0
wenig energisesfizient WKK-Ertrag 0
CO2-Aquivalente 13

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

GlEAK]

GEAAUIDEENERGIEALIAWELS DER KANTONE

Aktuell

21
99

17758
20'436
9332
0

0

13

kWh/(m? a)
kWh/(m2 a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m? a)

Beratungsbericht
Seite 15 von 58




6 Transmissionswarmeverluste

GlEAK]

GEAAUIDEENERGIEALAWELS DER KANTONE

Transmissionswérmeverluste beschreiben die Warmeverluste, die durch die Gebdudehiille abgegeben werden. Zur Ermittlung der
Transmissionswarmeverluste werden die energetischen Verluste durch die einzelnen flachigen Bauteile des Gebaudes sowie die
Energieverluste durch Wérmebriicken summiert. Die Transmissionswérmeverluste durch flachige Bauteile werden durch den U-Wert des

Bauteils pro Fassadenflache des Bauteils berechnet. Grundlage: SIA 380/1:2016 Heizwarmebedarf.

6.1 Bei Standard Nutzungsdaten

2.9
2.9
2.4

Dach gegen Buzzenit

18.5
18.8

INland n, It
and gegen Auzzen 5

10.6
10.6
10.6
10.6

FenzterTiiren

Enden gegen unbeheizten Raume

N3rmebnicken Linear

37.0

3.3
Surntne der Einzpatungen 3.3
43.4
0 3 G 4 12 15 18 21 24 27 a0 33 38 3 42 45
MWhiJahr
B st-zustand [ osmmong kellerdecke [l Heizungsersatz [ Gesamtsanizrung
Beratungsbericht

Seite 16 von 58




GlEAK]

GEAAUIDEENERGIEALAWELS DER KANTONE

7 Ubersicht Endenergie

Der Energiebedarf wurde aufgrund der nicht mehr ganz aktuellen Ist-Situation ggu. den Abrechnungen Korrigiert (Warmwasser neu via WP
und in den Abrechnungen noch mit Heizdl). Wir haben diesen Punkt daher rechnerisch abgeschétzt.

7.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

[st-Zustand

Céammung Kellerdecke

Heizungsersate

iFesamtsanieruny

1] 10 0 3l 40 Al 1] R fill a0 100 110 120
MWhJahr

B warmassert [ Bektizitat

B Heizung® [ Elekbizitat Lifung

* Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen

Beratungsbericht
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GEAAUIDEENERGIEALAWELS DER KANTONE

8 Jahrliche Energiekosten

Die heutigen Betrachtungen und Modelle haben die Energie sehr stark im Fokus. Bereits heute ist jedoch absehbar, dass die CO2-Thematik in
Zukunft stérker gewichtet wird. Daher sollte bei jedem Heizungsersatz iiberlegt werden, ob eine Auswechslung durch ein erneuerbares System
nicht mehr Sinn macht.

8.1 Bei Standard Nutzungsdaten:

[st-Zustand

Darnrung Kellerdecke

Heizungsersate

Gesamtsanierung

1] 1 2 3 4 3 G 7 i 4 m 1 12 13 14 15 16 17 1§
Tausend CHF pro Jahr

B Heizung [ Eekrizist Lifung [ Warmwasser [ Eletriziats [l Unterhat

** Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitatsproduktion sind bereits abgezogen
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GEAAUIDEENERGIEALIAWELS DER KANTONE

9 Forderbeitrage

Bauteile geg. aussen (B) 70 CHF/m2 Ue 0.2 W/(m?K)

Bauteile geg. unbeheizt (C) 20 CHF/m2 Uu < 0.25 W/(m*K)
* Ug = U-Wert Glas Abstandhalter Kunststoff/ Edelstahl

Minimaler Forderbeitrag 3'000 CHF

Informieren Sie sich auch direkt auf der Webseite des || | | [ [ R ©NEEE
Die Arbeiten diirfen erst dann beginnen, wenn der Antrag zur Férderung gestellt und grundsatzlich bewilligt wurde. Ansonsten

erhalten Sie keine Fordergelder.

9.1 Dammung Kellerdecke

9.11  Gebdudesanierung mit Einzelmassnahmen

Typ Bezeichnung Flache [m3] U-Wert Forderbeitrag [CHF]
[WI(m?K)]

C3 (Geg Unbeh. Betonplatte, -decke mit Dd&mmung (z.B. 14 cm 130.90 0.25 2'618

(Keller im Mineralwolle) (Bx-2)

Erdreich))

Minimaler Férderbeitrag (3'000 CHF) nicht erreicht 0

9.1.2  Forderbeitrage
Keine Subventionen

9.2 Heizungsersatz

9.21  Gebdaudesanierung mit Einzelmassnahmen
Keine Subventionen

9.2.2  Forderbeitrage
Keine Subventionen

Beratungsbericht
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GEAAUIDEENERGIEALIAWELS DER KANTONE

9.3 Gesamtsanierung

9.3.1  Gebdaudesanierung mit Einzelmassnahmen

Typ Bezeichnung Flache [m3] U-Wert Forderbeitrag [CHF]
[WI(m?K)]
B2 (Aussenwand) Backsteinmauerwerk verputzt, Kompaktfassade z.B. 16 73.00 0.20 5110
cm EPS (W-3)
Total 5110

9.3.2  Forderbeitrage
Keine Subventionen

Beratungsbericht
Seite 20 von 58




GIEIA K]

GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

10 Gesamtkosten der Massnahmen

[Alle Kosten in CHF] Dammung Kellerdecke Heizungsersatz Gesamtsanierung
Dach und Decke 0 0 0
Wande 0 0 0
Fenster und Tlren 0 0 0
Béden 19'635 19'635 19'635
Warmebriicken 0 0 0
Hlle gesamt 19'635 19'635 19'635
Heizung/Warmwasser 0 25'500 25'500
Luftung 0 0 13'500
Heizung, Warmwasser, Luftung 0 25'500 39000
Geréte und Installationen 0 0 73'350
Kleingerate und Elektronik 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0
Weitere Verbraucher 0 0 0
Photovoltaik 0 0 0
Elektrizitat gesamt 0 0 81'350
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten 2'000 4'000 6'000
Planungskosten 1'000 2'000 3000
Gebhren, Bewilligungen 500 1'000 1'500
Weiteres 0 0 0
Projektbezogene Kosten gesamt 3'500 7'000 10'500
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. 23'135 52'135 150485
projektbezogene Kosten

Total Forderbeitrage 0 0 -5'110
Total Initial-Kosten 23'135 52'135 145'375

Der Beratungsbericht ersetzt keine Baufachperson, wie z.B. einen Bauphysiker oder einen Architekten, bei der Umsetzung.

Die Massnahmenkosten sind Richtpreise aus Erfahrungswerten und kénnen von den effektiven Kosten abweichen.
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11 Finanzierung der Massnahmen

Das GEAK Tool gibt eine gemischte, vereinfachte Betrachtung der wirtschaftlichen Aspekte nach Barwert-Methode aus: Energiekosten und
Unterhaltskosten werden dynamisch (d.h. bei Teuerung u. A. der Energiepreise, und Kalkulationszinssatz) iiber einen eingestellten Zeitraum
(Betrachtungsdauer in Jahren) betrachtet, wahrend Investitionskosten sowie Ersatzinvestitionen "statisch" gerechnet sind.

Die Energieeinsparung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, hangen von der Art der Nutzung ab. Dadurch wird folglich die
Wirtschaftlichkeit der Varianten beeinflusst. Es wird deshalb unterschieden in eine Betrachtung bei Standardnutzung, die sich auf einen
unbekannten kiinftigen Nutzer ausrichtet und eine Betrachtung bei aktueller Nutzung, die sich am gemessenen Verbrauch orientiert.

11.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardnutzung

[Alle Kosten in CHF] Dammung Heizungsersatz Gesamtsanierung
Kellerdecke

Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezogene Kosten 23135 52'135 150'485
Summe der Zusatzinvestitionen und Restwertgutschriften tiber -9'818 -3'443 54'166
Betrachtungsdauer*

Forderbeitrége Uber Betrachtungsdauer 0 0 -2'555
Gesamtkosten der Massnahmen {iber Betrachtungsdauer 13'318 48'693 202'096
Barwert der Energiekosteneinsparung tiber Betrachtungsdauer -123'151 -144'873 -191'763
Netto-Gesamtinvestition iber Betrachtungsdauer -109'833 -96'180 10'333

*Um Varianten vergleichen zu kénnen muss die Entwicklung tiber eine einheitliche Betrachtungsdauer (i.d.R. 25 Jahre) betrachtet werden. Die
anfallenden Massnahmeninvestitionen werden durch kiirzere Nutzungsdauer wiederholt, was als Zusatzinvestition bezeichnet wird (z.B. der
Geréateersatz nach 10 Jahren kostet tiber 25 Jahren betrachtet nochmals 1.5 Mal so viel). Umgekehrt muss ein noch bestehender Restwert am
Ende des Betrachtungszeitraums, fiir Massnahmen die eine langere Nutzungsdauer halten, abgezogen werden (z.B. Kosten einer Fassade
mit Nutzungsdauer 50 Jahre werden nach 25 Jahren zur Halfte als Restwertgutschrift berlicksichtigt).

Zusatzinvestition und Restwertgutschrift miissen fir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden und ergeben so die

Gesamtinvestition tiber die Betrachtungsdauer.

[Alle Kosten in CHF]

Ist-Zustand

D&mmung
Kellerdecke

Heizungsersatz

Gesamtsanierung

Barwert Unterhaltskosten tiber
Betrachtungsdauer

Barwert Kosten Total

(Gesamtkosten der Massnahmen
Uber Betrachtungsdauer -
Forderbeitrédge + Barwert
Energiekosten + Barwert
Unterhaltskosten)

465'554

355'721

369'374

475'887

Kapitalwert als Differenz zu Ist-
Zustand

109'833

96'180

-10'333

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

** Der «Barwert Kosten Total» beinhaltet beim Ist-Zustand nur den Barwert der Energiekosten und der Unterhaltskosten.

Ein positiver «Kapitalwert als Differenz zum Ist-Zustand» ist eine Einsparung.
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Anhang A. Glossar und Erlauterungen zum GEAK

Energetische Gesamterneuerung vs. Erneuerung in Etappen

Unter einer energetischen Gesamterneuerung wird i.d.R. die umfassende energetische Erneuerung eines Gebaudes verstanden. Sie umfasst
gewdhnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente Bedarfsdeckung und Substitution von fossilen durch
erneuerbare Energietrager. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten vorgenommen. Nach
der Erneuerung entspricht das Gebaude energetisch einem Neubau.

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischen Gesamterneuerung in zeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchgefiihrt,
spricht man von einer Etappierung oder ,Erneuerung in Etappen”.

Effizienz der Gebaudehulle, Effizienz der Gesamtenergie

Die Effizienz der Geb&udehdlle bringt die Qualitat des Warmeschutzes zum Ausdruck, d.h. die Warmedammung von Wand, Dach und
Boden, aber auch die energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehiille ist die massgebliche Grésse zur Beurteilung der
Beheizung des Gebaudes. Sie basiert auf dem effektiven Heizwarmebedarf Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewahlter Regulierung der
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

Die Effizienz der Gesamtenergie setzt sich aus dem Energiebedarf fur Heizung und Warmwasser sowie einem standardisierten Strombedarf
zusammen, wobei die verschiedenen Energietrager mit den nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren bewertet werden. Sie basiert auf Qh,eff
unter Beriicksichtigung der gewahlten Wéarmeerzeugung und Warmeverteilung, Standard-bedarf Warmwasser (SIA380/1) unter
Beriicksichtigung der gewdhlten Erzeugung und Warmeverteilung, Standard Strombedarf fir Haushalt und Geréatestrom* inkl. berticksichtigter
Hilfsenergien fiir Heizung und Warmwasser, gemass Wahl der Erzeugung und Verteilung. Generell: der Endenergiebedarf wird gewichtet mit
nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren.

(* basiert auf Standardgeréaten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeréaten sowie Standardverbraucher)

Endenergiebedarf

Das ist die Energiemenge, die fiir die Gebaudeheizung, Liiftung und Warmwasserbereitung unter Beriicksichtigung des Heizwarmebedarfs
und der Verluste des Heizwarmesystems sowie der Warmwasseraufbereitung aufgebracht werden muss. Die Endenergie bezieht die fiir den
Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) benétigte Hilfsenergie (i.d.R. Strom) mit ein und ist daher nach den bendtigten
Energietragern zu differenzieren. Die Endenergie wird an der "Schnittstelle” Gebaudehdlle Gibergeben und stellt die Energiemenge dar, die
der Verbraucher fiir Heizung und Warmwasser bezahlt.

Heizwarmebedarf Standard Qh,std und effektiv Qh,eff

Der Heizwarmebedarf ist die Warme, die dem beheizten Raum wéhrend einer Berechnungsperiode (Monat oder Jahr) zugefiihrt werden muss,
um den Sollwert der Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die Energiebezugsfliche (MJ/m2). Der Heizwarmebedarf wird durch die
Bilanzierung von Warmeverlusten (Transmission und Liftung) und Wéarmegewinnen (solare und interne) ermittelt.

Der effektive Heizwarmebedarf Qh,eff entspricht dem Standardwert Qh,std nach SIA-380/1 mit einem verdnderten flichenbezogenen
Aussenluft-Volumenstrom. Die Auswertung des GEAK® in der EnergieEtikette beruht auf Qh,eff.
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Luftwechsel und flachenbezogener Aussenluft-Volumenstrom

Unter Luftwechsel versteht man den Luftaustausch in geschlossenen Raumen. Mit der Luftwechselrate (1/h) wird angegeben, wie viele Male
pro Stunde das gesamte Raumluftvolumen ausgetauscht wird.

Der flachenbezogene Aussenluft-Volumenstrom V/AE (m3/(h.m2)) bezeichnet den Luftaustausch iber die Gebaudehiille bezogen auf die
Energiebezugsflache. Die angegebenen Werte in der SIA 380/1 beziehen sich auf einen bei Standard-Personenbelegung und Présenzzeit
hygienisch notwendigen, durchschnittlichen Aussenluft-Volumenstrom bei Solltemperatur. Diese Werte beriicksichtigen den durch
Abluftanlagen z.B. in Kiiche, Bad und WC verursachten Aussenluft-Volumenstrom. Im GEAK wird standardmassig ein thermisch wirksamer
Aussenluftvolumenstrom von 0.7 m3/(h.m2) angewendet. Objekte mit einer kontrollierten Wohnungsliiftung haben viel tiefere Werte, undichte
Geb&ude hohere Werte. V'/AE fliesst in der Berechnung von Qh,eff ein.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Die MuKEn sind ein Bauvorschriftenkatalog mit energetischen Anforderungen fir Neubauten und Erneuerungen. Ziel der
Vorschriftensammlung ist es, die Harmonisierung der Anforderungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kantonen steht es frei, einzelne
Module der MuKEn in ihre kantonalen Vorschriften zu tibernehmen. Die kontinuierliche Entwicklung des GEAKSs lehnt sich an die MuKEn an.

Nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren

Die nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren werden von der Energiedirektoren Konferenz (EnDK) und dem Bundesamt fiir Energie (BFE)
gemeinsam festgelegt. Diese Faktoren berlicksichtigen die Energie, die erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu
raffinieren, zu lagern, zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, um die Energie dem Geb&ude zuzufiihren,
welches sie verbraucht. Sie finden die aktuellen Faktoren auf der Homepage der Energiedirektorenkonferenz (www.endk.ch). Im GEAK niitzen
sie zur Gewichtung der gerechneten Endenergie fiir die jeweiligen angewendeten Energietrager.

Option Berichterstellung: Standard Nutzungsdaten oder aktuelle Nutzungsdaten

Fur die Standard-Nutzungsdaten der energetischen und wirtschaftlichen Ergebnisse im Beratungsbericht werden die Standardwerte der
Nutzungsdaten fiir Ist-Zustand sowie Varianten beriicksichtigt. Der Heizwérmebedarf beruht auf Qh,eff mit Standard-Raumtemperatur, aber
unter Berticksichtigung der gewéahlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Inshesondere beim Warmwasser basieren diese auf
dem Standardbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fiir gewisse Eintrédge der gewahlten Geréte und
Installationen, Kleingeréte, Beleuchtung gesetzt.

Bei der Wahl aktuelle Nutzungsdaten werden erhohte oder erniedrigte Raumtemperaturen mitberticksichtigt. Der Warmwasserbedarf
entspricht der Uberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser". Bei der Elektrizitat werden die in den verschiedenen Rubriken
(Geréate und Installationen, Kleingerate und Elektronike etc.) gemachten Eintrége berlicksichtigt. Keinen Einfluss hat die Einstellung der
Belegungsdichte auf den Warmwasser- sowie Elektrizitdtsbedarf in der heutigen Programmfassung. Keinen Einfluss hat die Einstellung des
Elektrizitatsbedarfs nach SIA 380/1.

Standardnutzung nach SIA 380/1

Fir die Berechnung des Heizwarmebedarfes nach SIA 380/1 Qh, std benétigt man mehrere Annahmen wie beispielsweise fiir die
Raumtemperatur, die Personenflache, die Warmeabgabe pro Person, die Prasenzzeiten, den flichenbezogenen Aussenluft-Volumenstrom
u.a. Zur Vereinfachung definiert der SIA fiir diese Gréssen Standardnutzungswerte, die sich je nach Gebdudekategorie unterscheiden.

U-Werte

Der Warmedurchgangskoeffizient U (friihere Bezeichnung ,k-Wert") gibt an, welcher Warmestrom (in Watt) bei einer Temperaturdifferenz von
1 K (z.B. bei Raumtemperatur 20 °C und Aussentemperatur 19 °C) durch 1 m2 eines Bauteiles fliesst. Der U-Wert gibt damit die energetische
Qualitat eines Bauteils an. Je tiefer der U-Wert, desto energiesparender das Bauteil.
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Anhang B.

B.1.

Grundlagendaten

Annahme Energie- und Strompreise

GIEIA K]

GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

B.1.1. Brennstoff-/ Fernwarme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs

Heizwert Preis pro Einheit [Rp./kWh]
gewahlt: Vorgabe: gewahlt; Vorgabe:
Elektrizitat (HT) 1.00 | kWh/kWh 36.79 22.00 | Rp./kWh 36.79
Elektrizitat (MT) 1.00 | kWh/kWh 34.25 15.00 | Rp./kWh 34.25
Elektrizitat (NT) 1.00 | kWh/kWh 22.50 6.00 | Rp./kwWh 22.50
Kohlebrickets 7.80 7.80 | kWhlkg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.95
Erdgas 11.20 11.20 | kwWh/m? Ho 6.75 6.75 | Rp./kWh Ho 6.75
Biogas 11.20 11.20 | kwWh/m? Ho 6.75 6.75 | Rp./kWh Ho 6.75
Heizol 9.80 9.80 | kwhil 0.95 0.95 | CHF/I 9.69
Fernwarme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
25%
Fernwarme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
50% (Kehrrichtwarme)
Fernwarme Anteil fossil < 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
75%
Fernwarme Anteil fossil > 1.00 | kWh/kWh 8.50 8.50 | Rp./kWh 8.50
75%
Holzpellets 5.00 5.00 | kWh/kg 0.40 0.40 | CHF/kg 8.00
Holzschnitzel 3.20 3.20 | kWh/kg 50.00 50.00 | CHF/Sm? 6.25
Stiickholz 5.50 5.50 | kWh/kg 150.00 150.00 | CHF/Ster 5.45
Elektrizitat (Warmepumpe) 1.00 | kwh/kWh 17.09 12.00 | Rp./kwh 17.09
B.1.2. Zinsen und Teuerung
Regionaler Faktor 1.0
Kalkulationszinssatz 3.0%
Allg. jahrliche Teuerung 2.0%
Jahrliche Energiepreis-Teuerung 4.0%
Betrachtungsdauer 25 Jahre
B.1.3. Beitragssatze Forderprogramme
Fenster (A) 0 CHF/m? | Ug* < 0.0 W/(m%K)
Bauteile geg Aussen (B) 70 CHF/m2 | Ue < 0.2 W/(m%K)
Bauteile geg Unbeheizt (C) 20 CHF/m? | Uu < 0.25 W/(m2K)
Minimaler Forderbeitrag 3'000 CHF
Beratungsbericht
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GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Anhang C. Details der Erneuerungsvarianten

C.1. Massnahmen, Dammung Kellerdecke

Dammen der kompletten Kellerdecke im Untergeschoss z.B. mit 14 cm Mineralwolle. Reduzierung des aktuellen Energieverbrauchs um 30%.

C.1.1. Gebéaudehille

Die Geb&udehiille weist bis auf den Kellerboden und die Westfassade gute Dammwerte auf und ist grosstenteils intakt bzw. nur leicht
abgenutzt. Die Rollladenkdasten und Balkone sind sichtbare Warmebriicken (siehe Wérmebilder im Anhang).

C.1.1.1 Bbdden

Die Kellerdecke sollte mit einer Mineralwollplatte (ca. 14 cm) nachgeddmmt werden. Der Kellerboden ist derzeit das schlechteste Bauteil am
Gebéaude.

Kirzel Bezeichnung Flache [m3] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Bx-2 Betonplatte, -decke mit D&mmung (z.B. 14 cm Mineralwolle) 130.90 0.25

C.2. Massnahmen, Heizungsersatz

Dammen der kompletten Kellerdecke im Untergeschoss z.B. mit 14 cm Mineralwolle. Reduzierung des aktuellen Energieverbrauchs um 30%.
Ersatz der bestehenden Olheizung gegen eine neue Olheizung kondensierend.

C.2.1. Gebéaudehille

Die Geb&udehiille weist bis auf den Kellerboden und die Westfassade gute Dammwerte auf und ist grosstenteils intakt bzw. nur leicht
abgenutzt. Die Rollladenkdasten und Balkone sind sichtbare Warmebrticken (siehe Wérmebilder im Anhang).

C.2.1.1 Bbdden

Die Kellerdecke sollte mit einer Mineralwollplatte (ca. 14 cm) nachgedammt werden. Der Kellerboden ist derzeit das schlechteste Bauteil am
Gebdude.

Krzel Bezeichnung Flache [m3] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Bx-2 Betonplatte, -decke mit Ddmmung (z.B. 14 cm Mineralwolle) 130.90 0.25

C.2.2. Gebaudetechnik

Die Geb&udetechnik wurde bereits teilerneuert. Die Warmwasserversorgung ist rel. neu. Die Heizungszentrale muss ersetzt werden.
Vorgangig ist jedoch die Ddmmung der Kellerdecke zu priifen und diese wenn maglich vorzuziehen.

C.2.2.1 Warmeerzeuger

Kirzel Bezeichnung
WE-1 Heizung MWW
WE-3 Olfeuerung kondensierend

C.2.2.2 Heizung

Ersatz der bestehenden Olheizung gegen eine neue Olheizung kondensierend.

Beratungsbericht
Seite 26 von 58




GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Kirzel Bezeichnung WE-2 WE-3

HE-1 Warmeverteilung 0% 100%

C.2.2.3 Warmwasser

Krzel Bezeichnung WE-2 WE-3

WW-1 Sanitarverteilung 100% 0%

C.3. Massnahmen, Gesamtsanierung

Gesamtsanierung: Erreichung der Stufen B auf Seite Geb&udehdlle und Energieeffizienz. Dammen der kompletten Kellerdecke im
Untergeschoss z.B. mit 14 cm Mineralwolle. Reduzierung des aktuellen Energieverbrauchs um 30%. Ersatz der bestehenden Olheizung gegen
eine neue Olheizung kondensierend. Ddmmen der Westfassade mittels Kompaktfassade z.B. mit 16 cm EPS. Diese Massnahme ist rel.
einfach umsetzbar, da diese keine Fenster enthalt. Erneuerung der Kiichen mit Einbau eines Umluft-Dunstabzuges. Erneurung der Elektronik
und Lichter im Wohnbereich (Annahme da sukzessiver Ersatz).

C.3.1. Gebaudehille

Die Geb&udehiille weist bis auf den Kellerboden und die Westfassade gute Dammwerte auf und ist grosstenteils intakt bzw. nur leicht
abgenutzt. Die Rollladenkasten und Balkone sind sichtbare Warmebrticken (siehe Warmebilder im Anhang).

C.3.1.1 Wande

Ergénzung des Westfassadenteils mittels Kompaktfassade (ca. 16 cm). Die Westfassade ist das 2. schlechteste Bauteil am Gebéude.

Krzel Bezeichnung Flache [m3] U-Wert [W/(m2K)]
Bauteile innerhalb Ath

W-3 Backsteinmauerwerk verputzt, Kompaktfassade z.B. 16 cm EPS 73.00 0.20
C.3.1.2 Boéden

Die Kellerdecke sollte mit einer Mineralwollplatte (ca. 14 cm) nachgedammt werden. Der Kellerboden ist derzeit das schlechteste Bauteil am
Gebdude.

Krzel Bezeichnung Flache [m3] U-Wert [W/(m2K)]

Bauteile innerhalb Ath

Bx-2 Betonplatte, -decke mit Ddmmung (z.B. 14 cm Mineralwolle) 130.90 0.25

C.3.2. Gebaudetechnik

Die Geb&udetechnik wurde bereits teilerneuert. Die Warmwasserversorgung ist rel. neu. Die Heizungszentrale muss ersetzt werden.
Vorgangig ist jedoch die Ddmmung der Kellerdecke zu priifen und diese wenn méglich vorzuziehen.

C.3.2.1 Warmeerzeuger

Kirzel Bezeichnung
WE-1 Heizung MW
WE-3 Olfeuerung kondensierend

Beratungsbericht
Seite 27 von 58




GIEIA K]

GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

C.3.2.2 Heizung

Ersatz der bestehenden Olheizung gegen eine neue Olheizung kondensierend.

Krzel Bezeichnung WE-2 WE-3

HE-1 Warmeverteilung 0% 100%

C.3.2.3 Warmwasser

Kirzel Bezeichnung WE-2 WE-3

WW-1 Sanitarverteilung 100% 0%

C.3.2.4 Elektrizitat

Bei der Erneuerung der Kiichen ist auf den Einbau von effizienten Geréten zu achten. Diese Massnahme kann etappenweise in den nachsten
Jahren umgesetzt werden (z.B. bei einem Mieterwechsel). Elektronik und Beleuchtung in den Wohnungen wurden in dieser Variante
berticksichtigt (Annahme da sukzessiver Ersatz mit den Jahren).

Kirzel Bezeichnung

GE-1 Kihischrank > 160 I, mit Tiefkuhifach
GE-3 Elektro-Kochherd

GE-4 Elektro-Backofen

BL-1 Energiesparlampen

KE-1 TV, Radio, PC etc.

GE-2 Dampfabzug Umluft
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Anhang D.

Detaillierte Ergebnisse

Im Hauptbericht werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wiedergegeben Hier sind detaillierte Angaben zu den

Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.

D.1. Heizwarmebedarf

D.1.1. Standard Nutzung

Bezeichnung Ist- Dammung Hezungsersa  Gesamtsanierung  Einheit
Zustand  Kellerdecke
Raumternperatur mit Regelungszuschlag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehalifiache 5618 5618 5618 5618 m?
Gebaudehulizah 075 075 075 07 -
Dach gegen Auszeniuft 1374 1374 1374 1374 MJi(m?a)
Decke gegen unbeheizte Raume 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Dach/Decke gegen Erdreich 0 0 0 0 MJi{m?a)
Decke gegen benachbarten Raum 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Wand gegen Aussenluft 80.45 8045 80.45 368 MJma)
Wand gegen unbeheizte Raume Q 0 0 0 MJi{m?a)
Wand gegen Erdreich 0 0 0 0 MJi{m?a)
Wand gegen benachbarten Raum 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Boden gegen Aussenluf 0 0 0 0 MJi{m?a)
Boden gegen unbeheizten Raume 17743 1306 1306 1306 MJi(m?a)
Boden gegen Erdreich mittohne Bauteilheizung 0 0 0 0 MJi{m?a)
Boden gegen benachbarten Raum Q 0 0 0 MJi{m?a)
Fenster horizontal 0 0 0 0 MJi{m?a)
Fenster Sud 28.31 2831 2831 31 Miim2a)
Fenster Sudost 0 0 0 0 MJi{m?a)
Fenster Studest 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Fenster Ost ] ] ] 0 MJi{m?a)
Fenster West Q 0 0 0 MJi{m?a)
Fenster Mord 24 55 2456 2456 2456 Mliim2a)
Fenster Mordost 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Fenster Mordwest 0 0 0 0 MJi{m?a)
FensterTure gegen benachbarten Raum 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Warmebriicken Linear 329 329 329 F9 Mliima)
Warmebrlcken Punktformig Q 0 0 0 MJi{m?a)
Total Transmissionswarmeverlust 3554 19102 19102 14736 Mliim?a)
Spezifische Warmespeicherfahigke Luft 117576 117576 117576 117576 Ji(meK)
Lofungswarmeverlust 68.45 68.45 68.45 6845 Mlim?a)
Gesamtwarmeverlust 4238 26947 269 47 21581 MJf(m?a)
Spezifischer Warmetransferkoefizient 106316 6083 65083 54133 WK
Warmegewinn Elekirizitat 70 70 70 70 MJiim?a)
Warmegewinn Personen 275 2759 2759 2788 Mliima)
Interne Warmegewinne 9759 97 59 97 59 9758 MJiim?a)
Solarer Warmegewinn horizontal 0 0 0 0 MJi{m?a)
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Solarer Warmegewinn Sud 86.76 86.76 86.76 8676 Mlim?a)
Solarer Warmegewinn Sudost 0 0 0 0 MJi{m?a)
Solarer Warmegewinn Stdwest 0 ] ] 0 MJi{m?a)
Solarer Warmegewinn Ost ] 0 0 0 Mdi{m?a)
Solarer Warmegewinn West 0 0 0 0 Mli{m?a)
Solarer Warmegewinn Mord 32M 32 32 30 Mliima)
Solarer Warmegewinn Nordost 0 0 0 0 Mli{m?a)
Solarer Warmegewinn Mordwest ] 0 0 0 Mdi{m?a)
Solarer Warmegewinn total 11877 MB77 1877 MBY7F Mli(ma)
Warmegewinn total 216.37 21637 216.37 21637 MJfmea)
Warmegewinniverust-Verhalnis 228 373 373 448 -
Zeitkonstante 98 160 160 193 h
Parameter fir Ausnutzungsgrad 754 1168 1168 1386 -
Ausnutzungsgrad fur Warmegewinne 075 068 068 064 -
Genutzte Warmegewinne 163.04 146.36 146.36 13908 Mli(m?a)
Heizwarmebedarf, effiektiy 26081 1131 1131 B4 M)
Heizwarmebedarf 26081 1131 1131 674 Mliim?a)
Heizwarmebedarf Grenzwert 8704 87 87.04 8704 Mima)
Heizwarmebedarf Zielwert £9.64 £9.64 £9.64 864 Mliim?a)
Grobdimensionierung MNorrm-Heizlast (gemn. SIA 384 201), effekity 3083 1822 1822 1516 kW
EnergiebedarfHeizung (Solartherrmie mit Nutzungsgrad 1 108.19 4871 382 271 kWhi(m?e)
berticksichtigl)
EndenergiebedafHeizung (Solarhermie abgezogen) 108.19 4871 B2 271 kWhi{m2e)
Hilfsenergie Heizung 092 063 063 056  kWwhi(m?e)
EnergicbedarfWarmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1 1158 1217 1217 1243 KWhi(m?a)
berticksichtigl)
EndenergiebedarfWarmwasser (Solarthermie abgezogen) 1158 1217 1217 1243 kWhi(m?a)
Hilfsenergie Warrnwasser 046 043 043 043 kWhi{re)
EnergicbedarfElektrizitat Gerate, Beleuchtung, weitere 2593 2693 2593 20 KWhiim?a)
Werbraucher (ohne PY- und WK-Eigenverbrauch)
EndenergiebedarfElektrizitat Gerats, Beleuchtung und Hifsenergie A 2650 269 2364 KWhi(m?a)
Spezifische Heizlastigem. SIA 38011: 2016), effektiv 3512 203 203 1630 Wim?
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D.1.2. Aktuelle Nutzung

ALAN

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist- Dammung Helzungsersak  (Gesamtsanierung  Einheit
Zustand  Kellerdecke
Raurnternperatur mit Regelungszuschlag 20 20 20 20 °C
Thermische Gebaudehulfiache 5618 5618 5618 5618 m?
Gebaudehulizah 075 075 075 07 -
Dach gegen Ausseniuft 1374 1374 1374 1374 Mi(m?a)
Decke gegen unbehezte Raume 0] 0] 0] 0 Mdi(m?a)
DachiDecke gegen Erdreich ] ] ] 0 Mdi(r?a)
Decke gegen benachbarten Raum 0] 0] 0] 0 Mdi(m?a)
Wand gegen Aussenluft 80.45 8045 80.45 368 Mrmea)
Wand gegen unbeheizte Raume 0] 0] 0] 0 Mdi{m?a)
Wand gegen Erdreich ] ] ] 0 Mdi(r?a)
Wand gegen benachbarten Raum 0] 0] 0] 0 Mdi(m?a)
Boden gegen Aussenlut ] ] ] 0 Mdi(r?a)
Boden gegen unbeheizten Raume 17743 1306 1306 1306 MJi(m?a)
Boden gegen Erdreich mittohne Bauteilheizung ] ] ] 0 Mdi{m?a)
Boden gegen benachbarten Raum 0] 0] 0] 0 Mdi{m?a)
Fenster horizontal ] ] ] 0 Mdi(r?a)
Fenster Sud 26.31 2631 2631 2631 Mlim?a)
Fenster Sudost ] ] ] 0 Mdi(r?a)
Fenster Sudwest 0] 0] 0] 0 Mdi{m?a)
Fenster Ost ] ] ] 0 Mdi{m?a)
Fenster West 0] 0] 0] 0 Mdi{m?a)
Fenster Nord 2456 2456 2456 2450 M)
Fenster Nordost 0] 0] 0] 0 Mdi(m?a)
Fenster Nordwest ] ] ] 0 Mdi(r?a)
FensterTure gegen benachbarten Raum 0] 0] 0] 0 Mdi{m?a)
Warmebricken Linear 329N 32A 329HA 39 M)
Warmebricken Punktformig 0] 0] 0] 0 Mdi{m?a)
Total Transmissionswarmeverlust 3054 19102 19102 14736 M)
Spezifische Warmespeicherfahigkei Luft 111836 11836 11836 11836 Ji(mek)
Liufungswarmeverlust 6891 6891 6891 B89 Mlima)
Gesamtwarmeyverlust 424 3 2099 2099 21627 MJfmPa)
Spezifischer Warmetransferkoefizient 11064 31 6197 Bo1.97 54247 WK
Warmegewinn Elektrizitat 70 70 70 70 MJi(m?a)
Warmegewinn Personen 275 275 275 2008 Mliima)
Interne \Warmegewinne 9759 97 59 9758 9758 Mlima)
Solarer Warmegewinn horizontal ] ] ] 0 Mdi{m?a)
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Solarer Warmegewinn Sud
Solarer Warmegewinn Sudost

Solarer Warmegewinn Sudwest
Solarer Warmegewinn Ost

Solarer Warmegewinn West

Solarer Warmegewinn Mord

Solarer Warmegewinn Mordost
Solarer Warmegewinn Mordwest
Solarer Warmegewinn total
Warmegewinn total
Warmegewinnfverlust-Verhalinis
Zeitkonstante

Parameter fur Ausnuizungsgrad
Ausnuzungsgrad fur Warmegewinne
Genuzle Warmegewinne
Hezwarmebedarf efiektiv
Helzwarmebedarf

Hezwarmebedarf Grenzwert
Herwarmebedarf Zielwert
Grobdimensionierung MNorrm-Heizlast (gemn. SIA 384 201), effekity

EnergiebedarfHeizung (Solartherrmie mit Nutzungsgrad 1
berticksichtigl)

EndenergiebedarfHeizung (Solarthermie abgezogen)
Hiffsenergie Heizung

EnergicbedarfWarmwasser (Solarthermie mit Nutzungsgrad 1
berticksichtigl)

Endenergiebedar Warmwasser (Solarthermie abgezogen)
Hifsenergie Warmwasser

EnergiebedarfElekirzitat Geréate, Beleuchtung, weitere
Werbraucher (ohne PY- und WK-Eigenverbrauch)

EndenergiebedarfElektnzitat Gerate, Beleuchtung und Hilfsenergie
Spezifische Heizlastigem. SIA 38011: 2016), effektiv

21637
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D.2.

Ubersicht Endenergie

D.2.1. Standard Nutzung

D.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard Nutzung)

AEAR

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Mame T 5
= = T
] 3 =
= é S
e = E %
= = £ 2 S
o — — — X
= = = = T
£z 3 3 £ :
LLI — T LLI LLI LLI )
WE-1 kivh 81'250 0 a 0
WE-1 Hilfsenergie kWh Siss 0 Siee aQ 0
WE-2 kiNh 0 0 Q 8700
WE-2 Hilfsenergie kWh 347 0 347 aQ 0
Gerate und kW 0 87 0 0
Installaionen
Kleingerate und kWh 0 6342 aQ 0
Elekiranik
Lofung kWh 0 713 0 0
Beleuchtung kWh 0 3625 aQ 0
Weitere Werbraucher kW 0 0 0 0
Photovoltaik kWh 0 0 aQ 0
Metto gelieferte Energie  kWh 81'280 20509 0 g700
nationaler 1 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E -Faktor gesamt 124 297 297 297
eneverbarer PE-Anteil % Q70 1450 140 140
THG-Emissions- kgkiih 02% 01% 0155 01806
Koefizient
Gewichtele Endenergie  kWh 81280 41018 aQ 17400 132668
MNetto gelieferte P.E. kidth 100749 60312 Q 25'840 187501
gesamt
enrmeuerbare Energie kivh 705 907 aQ 3850 13631
THG-Emissionen Kg 239D 317 0 1347 28906
Kennzahl gew. kiwhim 108 55 aQ 23 186
Endenergie z
KennzahlP.E. gesamt  kiWhim 134 &1 0 34 200
Zz
Kennzahl THG- kgfm? 32 4 aQ 2 38
Emissionen
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 000 1490 127
Beratungsbericht

Seite 33 von 58




AEAR

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

D.2.1.2 Endenergie Dammung Kellerdecke (Standard Nutzung)
Mame T 5
= = T
< g £
o 2 E ]
N | ik}
2 =] £ 2 S
£ 5 5 5 T
- T _ = N o 5
E 3 T = < < :
i0 o T | | | B
WE-1 kWA 365973 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kih 473 0 473 0 0
WE-2 kidh 0 0 0 9142
WE-2 Hilfsenergie kidh 326 0 326 0 0
Gerate und kitdh 0 g7H 0 0
Installationen
Kleingerate und kidh 0 6342 0 0
Elekironik
Lofung kitdh 0 713 0 0
Beleuchtung kitdh 0 365 0 0
Weitere Werbraucher kidh 0 0 0 0
Photovaltaik kith 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie  kiWh 36578 20273 0 942
nationaler - 1 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E-Faktor gesamt = 124 297 297 297
eneuerbarer PE-Antel % 070 1490 1450 1490
THG-Emissions- kakWh 02% 0155 01% 0185
Koefizient
Gewichtele Endenergie  kWWh 36578 40546 0 18784 95408
Netto gelisferte P.E kWWh 45'357 60210 0 27151 132719
gesamt
enrmeuerbare Energie kih N7 8971 0 4045 13334
THG-Emissionen Kg 1078 313 0 1'415 15351
Kennzahl gew. kWhim 49 54 0 24 127
Endenergie z
Kennzahl P.E. gesarmt kWhim B0 80 0 is) 177
2
Kennzahl THG- kgylrm? 14 4 0 2 20
Emissionen
eneuerbare P E -Antell % Q70 1490 000 1490 1006
Beratungsbericht
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D.2.1.3 Endenergie Heizungsersatz (Standard Nutzung)

AEAR

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Mame T 5
= = T
o 2 E ]
N | ik}
2 =] £ 2 S
£ 5 5 5 T
- T _ = = o 5
o3 § o= = < 2
i0 o T | | | B
WE-2 kWA 0 0 0 9142
WE-2 Hilfsenergie kih 326 0 326 0 0
WE-3 kidh 28689 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie kidh 473 0 473 0 0
Gerate und kitdh 0 g7H 0 0
Installationen
Kleingerate und kidh 0 6342 0 0
Elekironik
Lofung kitdh 0 713 0 0
Beleuchtung kitdh 0 365 0 0
Weitere Werbraucher kidh 0 0 0 0
Photovaltaik kith 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie  kiWh 28689 20273 0 942
nationaler 1 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E-Faktor gesamt 124 297 297 297
eneuerbarer PE-Antel % 070 1490 1450 1490
THG-Emissions- kakWh 02% 0155 01% 0185
Koefizient
Gewichtele Endenergie  kWWh 28089 40546 0 18784 87919
Netto gelisferte P.E kWWh 3057 60210 0 27151 122'93%6
gesamt
enrmeuerbare Energie kih 249 8971 0 4045 132686
THG-Emissionen Kg 8400 313 0 1'415 13022
Kennzahl gew. kWhim B 54 0 24 117
Endenergie z
Kennzahl P.E. gesarmt kWhim 48 80 0 is) 164
2
Kennzahl THG- kgylrm? 1 4 0 2 17
Emissionen
eneuerbare P E -Antell % Q70 1490 000 1490 1079
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D.2.1.4 Endenergie Gesamtsanierung (Standard Nutzung)

ALAN

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Mame T =
T 3 3
2 & E
2z 3 E 2
= = & E £ 2 ¢
2 5 5 e 5 5 =
= T = o i B | o £
z 0z 5 = = = b T :
im0 = i i i w W w O]
WE-2 kidth 0 0 0 0 0 93%
WE-2 Hilfsenergie  kWwh 320 0 0 320 0 0 0
WE-3 kinh 20352 0 0 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie  kWwh 420 0 0 420 0 0 0
Gerate und kidth 0 1819 4954 508 0 0
Installaionen
Kleingerate und Kih 0 0 6342 0 0 0
Elektronik
Lufung kivth 0 51 713 13 0 0
Beleuchtung KWh 0 0 2577 0 0 0
Weitere Kiih 0 0 0 0 0 0
Werbraucher
Photovoltaik Kih 0 0 0 0 0 0
MNetto gelieferte kidth 20382 1870 15366 521 0 93%
Energie
nationaler 1 2 2 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E-Faktor gesamt 124 297 297 297 297 297
eneuerbarerPE- % 070 1490 1490 1490 1490 1490
Anteil
THG-Emissions- kolkivh 02% 0186 0156 0186 0156 0186
Koefizient
Gewichtele kih 20352 3740 30733 1042 Q 18670 74936
Endenergie
MNetto gelieferte kidth 252% 5554 45638 1547 0 27724 106700
PE gesamt
enrmeuerbans Kih 177 g7 6800 23 0 413 12166
Energie
THG-Emissionen Kg 6008 289 2379 81 0 1'445 10202
Kennzahl gew. KWh/m 27 5 41 1 0 25 99
Endenergie 2
Kennzahl P E. kWAh/m 34 8 61 2 0 37 141
gesamt 2
Kennzahl THG- kafrr? 8 0 3 0 0 2 13
Emissionen
eneuerbare P E - % 070 1420 1450 1490 0.00 1420 1151
Anteil
Beratungsbericht
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D.2.2. Aktuelle Nutzung

D.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Aktuelle Nutzung)

AEAR

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Mame T 5
= = T
< g £
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[mal : b
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WE-1 kiAth 81377 0 Q 0
WE-1 Hilfsenergie kivh eiss 0 668 aQ 0
WE-2 kiAth 0 0 Q 85323
WE-2 Hilfsenergie kih 347 a 347 a 0
Gerate und kidth 0 87 0 0
Installationen
Kleingerate und kih a 8244 a 0
Elekiranik
Lafung kitdh 0 713 0 0
Beleuchtung kivh 0 3525 aQ 0
Weitere Werbraucher kiAh 0 0 a 0
Photovoltaik kidth 0 0 a 0
Netto gelieferte Energie  kWh 81377 22412 0 869
nationaler 1 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E -Faktor gesamt 124 297 297 297
eneuerbarer P E-Antel % 070 1490 1490 1490
THG-Emissions- kgkh 02% 01% 01%5 015
Koefizient
Gewichtete Endenergie  kWh 81377 44804 0 1739 143600
Netto gelisferte P.E. kivh 100907 BE'564 a 25837 193'309
gesamt
enrmeuerbare Energie kih 706 9918 0 3850 14'474
THG-Emissionen Kg 240072 3469 ] 1347 28833
Kennzahl gew. kWhim 108 &0 aQ 23 191
Endenergie z
Kennzah PE. gesamt  kWhim 134 89 0 34 257
Zz
Kennzahl THG- keyfrm? 32 5 0 2 39
Emissionen
eneuerbare P E -Anteil % 070 1490 000 1490 49
Beratungsbericht
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

D.2.2.2 Endenergie Dammung Kellerdecke (Aktuelle Nutzung)
Mame T 5
= = T
< 2 £
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£ 5 5 5 T
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WE-1 kWA 36650 0 0 0
WE-1 Hilfsenergie kih 474 0 474 0 0
WE-2 kidh 0 0 0 9140
WE-2 Hilfsenergie kidh 326 0 326 0 0
Gerate und kitdh 0 g7H 0 0
Installationen
Kleingerate und kidh 0 8744 0 0
Elekironik
Lofung kitdh 0 713 0 0
Beleuchtung kitdh 0 365 0 0
Weitere Werbraucher kidh 0 0 0 0
Photovaltaik kith 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie  kiWh RIS1sie ) 22176 0 9140
nationaler - 1 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E-Faktor gesamt = 124 297 297 297
eneuerbarer PE-Antel % 070 1490 1450 1490
THG-Emissions- kakWh 02% 0155 01% 0185
Koefizient
Gewichtele Endenergie  kWWh RisIsies) 44352 0 1828) 99327
Netto gelisferte P.E kWWh 45501 65863 0 27146 138510
gesamt
enrmeuerbare Energie kih N9 9814 0 4045 14177
THG-Emissionen Kg 10832 3433 0 1'415 15'680
Kennzahl gew. kWhim 49 59 0 24 133
Endenergie z
Kennzahl P.E. gesarmt kWhim b1 88 0 is) 184
2
Kennzahl THG- kgylrm? 14 5 0 2 21
Emissionen
eneuerbare P E -Antell % Q70 1490 000 1490 1024
Beratungsbericht
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D.2.2.3 Endenergie Heizungsersatz (Aktuelle Nutzung)
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE
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WE-2 kWA 0 0 0 9140
WE-2 Hilfsenergie kih 326 0 326 0 0
WE-3 kidh 28779 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie kidh 474 0 474 0 0
Gerate und kitdh 0 g7H 0 0
Installationen
Kleingerate und kidh 0 8744 0 0
Elekironik
Lofung kitdh 0 713 0 0
Beleuchtung kitdh 0 365 0 0
Weitere Werbraucher kidh 0 0 0 0
Photovaltaik kith 0 0 0 0
Netto gelieferte Energie  kiWh 28779 22176 0 9140
nationaler 1 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E-Faktor gesamt 124 297 297 297
eneuerbarer PE-Antel % 070 1490 1450 1490
THG-Emissions- kakWh 02% 0155 01% 0185
Koefizient
Gewichtele Endenergie  kWWh 28779 44352 0 1828) 91411
Netto gelieferte PE kWh Rislsis) 65863 0 27146 128'654
gesamt
enrmeuerbare Energie kih 220 9814 0 4045 14108
THG-Emissionen Kg 84% 3433 0 1'415 13343
Kennzahl gew. kWhim B 59 0 24 122
Endenergie z
Kennzahl P.E. gesarmt kWhim 48 88 0 is) 171
2
Kennzahl THG- kgylrm? 1 5 0 2 18
Emissionen
eneuerbare P E -Antell % Q70 1490 000 1490 109%6
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

D.2.2.4 Endenergie Gesamtsanierung (Aktuelle Nutzung)
Mame T =
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WE-2 KWh 0 0 0 0 0 9332
WE-2 Hilfsenergie  kWwh 320 0 0 320 0 0 0
WE-3 KWh 20435 0 0 0 0 0
WE-3 Hilfsenergie  kWwh 421 0 0 421 0 0 0
Gerate und kih 0 1819 4954 508 0 0
Installaionen
Kleingerate und Kih 0 0 6342 0 0 0
Elektronik
Lafung Kih 0 51 713 13 0 0
Beleuchtung KWh 0 0 2577 0 0 0
Weitere Kiih 0 0 0 0 0 0
Werbraucher
Photovoltaik Kih 0 0 0 0 0 0
Metto gelieferte KWh 2043% 1870 15367 521 0 9332
Energie
nationaler - 1 2 2 2 2 2
Gewichtungsfakior
P E-Faktor gesamt - 124 297 297 297 297 297
eneuerbarerP.E.- % 070 14.90 1490 14.90 14.90 14.90
Anteil
THG-Emissions- kakih 02% 0186 0156 0186 0156 0186
Koefizient
Gewichtele KWh 2043% 3740 30734 1042 Q 18686 74616
Endenergie
Metto gelieferte kih 25340 5554 45540 1547 0 20717 10578
PE gesamt
enrmeuerbans Kih 177 g7 6800 23 0 4130 12166
Energie
THG-Emissionen Kg 6033 289 2379 81 0 1'445 10226
Kennzahl gew. KWh/m 27 5 41 1 0 25 99
Endenergie 2
Kennzahl P E. kWAh/m 34 8 61 2 0 37 141
gesamt 2
Kennzahl THG- kafrr? 8 0 3 0 0 2 13
Emissionen
eneuerhare P.E.- % 070 1420 1450 1490 0.00 1420 1120
Anteil
Beratungsbericht
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D.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.

D.3.1. Standard Nutzung

ALAN

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist-Zustand Dammung Kellerdecke Heizungsersatz Gesamtsanierung Einhet
Faktoren
Belegungsfaktor 106 1.06 1.06 1.06
Bedarf Hochtarif {mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 ] ] 1819 kith/a
Lifung 0 0 0 51 kitih/a
Kleingerate und Elekironik 0 0 0 Q kith/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0] 0] Q kitih/a
Belelchtung 0 0 0 Q kith/a
Weitere Verbraucher 0 0] 0] Q kitih/a
Bedarf Total 0 0 0 1870 kith/a
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 8754 87 87 499 kith/a
Luftung 713 713 713 713 Kihia
Kleingerate und Flekironik 5347 6'347 6'347 6347  kinhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 ] ] 0 kith/a
Beleuichtung 3625 3625 3625 2577 kinhia
Weitere Verbraucher 0 ] ] 0 kith/a
Bedarf Total 19474 19474 19474 14626 kWwhia
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 508 kWhia
Lifung 0 0] 0] 13 kithfa
Kleingerate und Elektronik 0 ] ] ] kith/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0] 0] 0] kith/a
Beleuchlung 0 ] ] ] kith/a
Weitere Werbraucher 0 0 0 0 kithia
Bedarf Total 0 0 0 521 kithia
Total {mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elektrizitat Total 19474 19474 19474 17017 kWwhia
Bedarf Gas 0 0 0 0 kivdhia
PV Eigenverbrauch 0 ] ] ] kith/a
PV-Solarstromborse/KEY 0 0 0 0 kivdhia
Total 19474 19474 19474 17017 kiwhia
Beratungsbericht
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D.3.2. Aktuelle Nutzung

ALAN

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist-Zustand Dammung Kellerdecke Heizungsersatz (Gesamtsanierung Einhet
Faktoren
Belegungsfaktor 106 1.06 1.06 106
BedarfHochtarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 1812 kWhia
Lifung 0 0] 0] 5 kith/a
Kleingerate und Elektronik 0 ] ] ] kith/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0] 0] 0] kith/a
Beleuchtung 0 ] ] ] kith/a
Weitere Verbraucher 0 0 0 0 kithia
Bedarf Total 0 0 0 1870 kWhia
Bedarf Mitteltarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 8734 874 874 4984 kinhia
Luftung 13 713 713 13 kWhia
Kleingerate und Elektronik 8244 8244 8244 6342  kiwhia
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0] 0] 0] kith/a
Beleuchtung 3625 362 362 2577 kivhfa
Weitere Werbraucher 0 0 0 0 kivdhia
Bedarf Total 21377 21377 21377 1456  kiwhia
Bedarf Niedertarif (mit Belegungsfaktor)
Gerate und Installationen 0 0 0 508 kith/a
Lifung 0 0] 0] 13 kivhia
Kleingerate und Elekironik 0 0 0 Q kith/a
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0] 0] Q kitih/a
Beleuchtung 0 0 0 0 kith/a
Weitere Verbraucher 0 Q Q Q kith/a
Bedarf Total 0 0 0 521 kith/a
Total {mit Belegungsfaktor)
Bedarf Elektrizitat Total 21377 21377 21377 17017 kith/a
Bedarf Gas 0 ] ] 0 kith/a
PV-Eigenverbrauch 0 0 0 0 kith/a
PV-Salarstrombarse/KEy 0 ] ] 0 kith/a
Total 21377 21377 21377 17017 KkWWwhia
Beratungsbericht
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D.4. Wirtschaftlichkeit

D.4.1. Standard Nutzung

ALAN

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist- Dammung Heizungsersa  Gesamtsanierung  Einhett
Zustand Kellerdecke
Gebiudehiille
Gesamtkosten der Massnahmen 0 196%8 196%6 195%H CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum ] 9818 9818 a818 CHF
Unterhaltskosten 0 0 4] 0 CHF/a
Barwert Unterhaltekosten ] 0 4] 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 8108 3706 2942 2116 CHFfa
Barwert Energiekoslen 230406 106319 83097 60126 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 25000 26000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0 0 312850 3280 CHF
Unterhaltskosten 0 0 4] 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 4] ] CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 1'606 1674 1674 17706 CHFfa
Barwert Energiekosten 45628 47563 47563 48448 CHF
Gesarmtkosten der Massnahmen 0 0 500 500 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0] 0 625 625 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten 6426 6426 6426 5549 CHFfa
Barwert Energiekosten 182588 182'588 182'588 157673 CHF
Jahrlicher Solarstrombérsenertrag 0] 0 4] 0 CHF/a
Baraert Solarsirombarsensrtrag ] 0 4] ] CHF
Gesarmtkosten der Massnahmen 0 0 0 81'350 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum ] 0 4] 135583 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 Q 0 0 CHF
Liftung
Jahrliche teuerungsgewichtets Energiekosten 244 244 244 266 CHFfa
Barwert Energiekosten B9H B'93 B'93 7545 CHF
Gesarntkosten der Massnahmen 0 0 0 13500 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0] 0 4] 16875 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Beratungsbericht
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Projektbezogene Kosten

Vorbereilungs- und Anpassungsarbeiten 0] 21000 4000 G000 CHF
Planungskosten ] 11000 21000 3000 CHF
Geblhren, Bewilligungen 0] 500 11000 1500 CHF
Weiteres 0 0 0 0 CHF
Férderbeitrdge

Gebaudesanienung mit Einzelmassnahmen 0 0 5110 CHF
Gebaudesanienung mit Einzelmassnahmen Uber Q 0 0 2560 CHF
Betrachtungsdauer

Gebaudetechnik 0 0 0 0 CHF
Gebaudetechnk uber Betrachtungsdauer Q 0 0 Q CHF
Farderprogramme 0 0 0 0 CHF
Farderprogramme Uber Betrachtungsdauer Q 0 0 Q CHF
Total Initial-Kosten

Gesamtkosten der Massnahmen ] 19638 4515 13955 CHF
Projektbezogene Kostan 0 3500 71000 10500 CHF
Forderbeitrage 0 0 4] 5110 CHF
Total Inftial-Kosten 0 23M3H 5213 14537 CHF
Total liber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten 465054 342403 J20'682 2370 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0] 9818 41953 194151 CHF
Projektbezogene Kosten 0 3500 7000 10500 CHF
Farderbeitrége Uber Betrachtungsdauer 0 0 0 2B CHF
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Barwert Kosten Total 465'564 355721 369374 475'887 CHF
Differenz

Kapitalwert als Differenz zu lst-Zustand ] 109833 96180 101333 CHF

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

Beratungsbericht
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D.4.2. Aktuelle Nutzung

ALAN

GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Bezeichnung Ist- Dammung Heizungsersa  Gesamizanierung  Einhet
Zustand Kellerdecke
Gebaudehdille
Gesarntkosten der Masznahmen 0 19%3% 19%3% 1963 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0] 9818 9818 9818 CHF
Unterhaltskosten 0 Q 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Heizung
Jahrliche Energiekosten 8121 3718 2'951 2124 CHFfa
Barwert Energiekosten 230'761 106%45 53849 60362 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Q 0 26000 26000 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszetraum 0 0 31260 31280 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 Q 0 0 CHF
Warmwasser
Jahrliche Energiekosten 1'606 1674 1674 1706 CHF/a
Barwert Energiekosten 45525 47585 47580 48437 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 500 500 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszetraum 0] 0 625 525 CHF
Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF/a
Barwert Unterhaltekosten Q 0 0 Q CHF
Elektrizitat
Jahrliche Energiekosten For7 7077 7077 5549 CHFfa
Barert Energiekosten 201103 201103 201103 157673 CHF
Jahrlicher Solarstrombdrsenertrag 0 0 4] 0 CHFfa
Barwrert Solarsirombarsenertrag ] 0 4] ] CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0] 0 0 81320 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 0 135553 CHF
Unterhaltskosten 0] 0 0 0 CHFfa
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Lftung
Jahrliche teuerungsgewichtete Energiekosten 244 244 244 266 CHF/a
Barert Energiekosten 5934 6'934 6'934 7545 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen 0 0 4] 13500 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen Uber Betrachtungszeitraum 0 0 4] 16875 CHF
Unterhaltskosten ] 0 4] 0 CHF/a
Barwert Unterhaltekosten Q 0 0 Q CHF
Beratungsbericht
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Projektbezogene Kosten

Vorbereilungs- und Anpassungsarbeiten 0] 21000 4000 G000 CHF
Planungskosten ] 11000 21000 3000 CHF
Geblhren, Bewilligungen 0] 500 11000 1500 CHF
Weiteres 0 0 0 0 CHF
Férderbeitrdge

Gebaudesanienung mit Einzelmassnahmen 0 0 5110 CHF
Gebaudesanienung mit Einzelmassnahmen Uber Q 0 0 2560 CHF
Betrachtungsdauer

Gebaudetechnik 0 0 0 0 CHF
Gebaudetechnk uber Betrachtungsdauer Q 0 0 Q CHF
Farderprogramme 0 0 0 0 CHF
Farderprogramme Uber Betrachtungsdauer Q 0 0 Q CHF
Total Initial-Kosten

Gesamtkosten der Massnahmen ] 19638 4515 13955 CHF
Projektbezogene Kostan 0 3500 71000 10500 CHF
Forderbeitrage 0 0 4] 5110 CHF
Total Inftial-Kosten 0 23M3H 5213 14537 CHF
Total liber Betrachtungsdauer

Barwert Energiekosten 484473 61237 339441 274016 CHF
Gesamtkosten der Massnahmen tber Betrachtungszeitraum 0] 9818 41953 194151 CHF
Projektbezogene Kosten 0 3500 7000 10500 CHF
Farderbeitrége Uber Betrachtungsdauer 0 0 0 2B CHF
Barwert Unterhaltskosten 0 0 0 0 CHF
Barwert Kosten Total 4B84'423 374564 388134 476112 CHF
Differenz

Kapitalwert als Differenz zu lst-Zustand ] 109889 96'263 8311 CHF

(Kalkulationszinssatz: 3.0%, Allg. jahrliche Teuerung: 2.0%, Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 4.0%, Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
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GEAAUIDEENERGIEALAWELS DER KANTONE

Anhang E. Fotos und Plane

Ein Auszug aus den Warmebildern (Thermografien) der Liegenschaft anldsslich der Begehung:

19.11.2019
11:03827C

Gekippte Fenster im Kiichenbereich, Eingangsbereich (Durchgang)

19.11. 2040
e LIk |

Warmebriicke Rollladenk&sten (von innen aufgenommen)

19.11.2019
11:42:52

Warmebriicke Bodenplatte Balkon (von aussen aufgenommen)

Beratungsbericht
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GERALIDEENERGIEALSWELS DER KANTONE

Nachgerechneter Warmedurchgang Dach:

Warmedurchgang und Temperaturgefélle

over: N

Bez: Flachdach

heat-engine

Sachb.:  Martin Mordasini

M. Bauteil-Konstruktion Dicke hoa dik, e Faxi] Temp.- effektive
abfal  Temp. 25
[m]  [WmK] [m* KW] K] [°C]
Innentermperatur - - - - - 21 20 B
Warmeibergang innen - 50 0.020 5.7 0.1 209 15
1 Innenputz 0,02 07 0,029 57 02 207
10
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GERALUDEENERGIEALSWEIS DER KANTONE

Anhang F. Detaillierte Gebaude- Haustechnikdaten

F.1. Gebaudehlle - Berechnung des Heizwarmebedarfs

Im Folgenden sind die energierelevanten spezifischen Gebaudedaten aufgelistet, welche in die Berechnung des Ist-Zustandes sowie der
Erneuerungs-Varianten eingesetzt wurden. (Fensterabzug wird in dieser Aufstellung nicht beriicksichtigt)

F.1.1. Dach und Decke

F.1.1.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

Da-1 Anzahl 1, Ausrichiung: Horiz, Bezeichnung Flachdach Beton mit Dammung 10 cm PUR, 5 cm Rundkies, b-Fakior: 1.0, Flache: 103
m?, Typ: Flachdach f Terrasse, Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert O 20Wim3K), innerhalb Ath

Da-2 Anzahl 1, Ausrichtung: Horiz, Bezeichnung Terasse Beton mit Dammung 6 cm (0.50), b-Faktor: 1.0, Flache 28 m? Temp.

Nachbarraum 20, Typ: Flachdach/ Terrasse, Unterhatizkosten: 000 CHFfa, L-Wert 0.50 Wi(m3K), innerhalb Ath

F.1.2. Wande

F.1.2.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

It-1 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Isolierbacksteinmausrwerk mit Korkisolation, b-Faktor 1.0, Flache 109 m? Temp
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 000 CHFfa, U-iert 070 Wi{m2k), innerhal Ath

-2 Anzahl 1, Ausrichiung: S, Bezeichnung Isolierbacksteinmauerwerk mit Korkisolation, b-Faktor 1.0, Flache 109 m2 Temp
Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.70 Wi{m2Kk), innerhal Ath

-3 Anzahl 1, Ausrichtung: W, Bezeichnung Backsteinmauerwerk verputzt, b-Faktor: 1.0, Flache 73 m? Temp. Machbarraurm: 20,
Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: 000 CHFfa, U-Wert 1.7 Wi{m?k), innerhab Ath

-4 Anzahl 1, Ausrichiung: O, Bezeichnung Isolierbacksteinmauerwerk mit Korkisolation, b-Faktor: 1.0, Flache 90m? Temp.

Nachbarraum 20, Typ: Aussenwand Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 070 Wi{m2k), innerhal Ath

F.1.2.2 Gesamtsanierung

Korzel Erfasste Daten

-3 Anzahl: 1, Ausrichiung W, Bezeichnung Backsteinmauerwerk verputzt, Kompakifassade z B. 16cm EPS, b-Faktor: 1.0, Flache: 73
m2 Termp. Nachbarraur 20, Typ: Aussenwand, Unterhaltskosten: Q00 GHFfa, U-Wert 0 20 W/(m2K), Massnahmendetails: {
Modernisierungsart Keine Massnahme, Preis (gewaht): 000 CHF; Berechnungsgrundiage: Pro m2 Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer 50 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0} innerhalb Ath

F.1.3. Fenster und Tiren

F.1.3.1 Ist-Zustand

Korzel Erfasste Daten

Fe1 Anzahl 1, Ausrichtung: S, Bezeichnung Isolierverglasung 3-fach Kunstetoff (1.23), b-Faktor: 1.0, Eingebautin W-2, Flache: 60 m?
Glasanteil 070, g-Wert 055, Temp. Nachbarraurn 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: Q.00 CHFfa, U-Wert 1.1 W/ (rm2k),
Verschatiung: 1.0, innerhal Ath

Fe?2 Anzahl 1, Ausrichtung: N, Bezeichnung Isolierverglasung 3-fach Kunststoff (1.23), b-Faktor: 1.0, Eingebautin: W-1, Flache: 56 m?
Glasanteil: 0.70, g-Wert 0.55, Temp. Nachbarraumn 20, Typ: Fenster, Unterhaltskosten: 000 CHFfa, U-Wert 1.1 Wif{ma<),
Verschatiung: 1.0, innerhaly Ath

F.1.4. Béden

F.1.4.1 Ist-Zustand

Korzel Erfasste Daten

B2 Anzahl: 1, Bezeichnung Betonplatte, -decke ohne Dammung (340), b-Faktor: 1.0, Flache: 131 m? Temp. Nachbarraurn 5.0, Typ:
GegUnbeh. (Keller im Erdreich), Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 3.4 Wim3K), innerhalb Alh
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F.1.4.2 Dammung Kellerdecke

Erfasste Daten

By-2

Korzel

Anzahl 1, Bezeichnung Betonplatte, -decke mit Dammung (z B 14 cm Mineratwolle), b-Faktor 10, Flache 131 m? Temp
Nachbarraum 5.0, Typ: GegUnbeh. (Keller im Erdreich), Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.25 Wi{m?<), Massnahmendetails
{ Modermisierungsart Innendammung, Preis (gewahl): 150 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Nutzungsdauer 50 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0}, innerhalb Ath

F.1.4.3 Heizungsersatz

Erfasste Daten

Bx-2

Anzahl 1, Bezeichnung: Betonplatte, -decke mit Dammung (z.B. 14 cm Mineralwolle), b-Faktor: 1.0, Flache: 131 m? Temp.
Nachbarraum 5.0, Typ: GegUnbeh. (Keller im Erdreich), Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert: 0.25 Wifr?K), Massnahmendetails
{ Modernizierungsart Innendammung; Preis (gewahl): 150 CHF; Berechnungsgrundage Pro m? Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Mutzungsdauer 50 Jahre; Zuschlagsfakior: 1.0, innerhalb Ath

F.1.4.4 Gesamtsanierung

Kurzel Erfasste Daten

B2 Anzahl 1, Bezeichnung Betonplatte, -decke mit Dammung (z.B. 14 cm Mineralwolle), b-Faktor: 1.0, Flache: 131 m? Temp.
Nachbarraum 5.0, Typ: GeglUnbeh. (Keller im Erdreich), Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, U-Wert 0.25Wi{m2<), Massnahmendetails
{ Modemisierungsart Innendammung, Preis (gewahlf): 150 CHF; Berechnungsgrundage: Pro m?  Unterhaltskosten: 0.00 %/a;
Wutzungsdauer 50 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0} innerhalb Ath

F.1.5. Lineare Warmebricken

F.1.5.1 Ist-Zustand

Korzel Erfasste Daten

W1 Anzahl 1, Bezeichnung Rolladenkasten (0.25), b-Fakior 10, Lange 75m, PsiWert 025 W/mk), Typ Rolladen,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa

WL-2 Anzahl 1, Bezeichnung Balkon durchbetoniert (0.80), b-Faktor 1.0, Lange: 61 m, PsiWert 080 W/(mk), Typ: Balkon,
Unterhaltskosten: 0.00 CHF fa

WL-3 Anzahl 1, Bezeichnung Fensteranschlag (0.15), b-Faktor: 1.0, Lange 100m, Psi-itert 0.15 Wi(mk]), Typ: Fensteranschlag,

Unterhaltskosten: 0.00 CHF fa
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F.2. Gebéaudetechnik

F.2.1. Warmeerzeuger

F.2.1.1 Ist-Zustand

Korzel Erfasste Dalen

WE-1 Anzahl 1, Aufstellort Ausserhalbthermischer Gebaudehille, Baujahr: 1964, Bezeichnung Heizungfid Energietrager: Heizdl,
Mutzungsgrad Hezung: 0,79, Mutzungsgrad Warmwasser 0.00, Speicher: nein, Speicher Volumen: 0.00 Liter, Stromprodukiion
Warmekrafkopplung 0.00 kiWhia, Uberdimensionierung 2, Versorgte Vertellsysteme: Helzung (H), Zustand: Gut

WE-2 Anzahl 1, Aufstellort Ausserhalbthermischer Gebaudehulle, Baujahr 2018, Bezeichnung WP-Boiler Split. Energietrager:
Elektrizitet (Warmepumpe], MNutzungsgrad Heizung: 0.00, Nuzungsgred Warmvasser. 3.3, Speicher: Wi Speicher, Speicher
Volurnen 2'000 Liter, Stromproduktion Warmekratcopplung 0.00 kWhia, Uberdimensionierung 1, Versorgte Verteilsysteme:
Warmwasser (W), Zustand. Gul

F.2.1.2 Heizungsersatz

Kirzel Erfasste Daten

WE-1 Anzahl 0, Aufstellort Ausserhalbthermischer Gebaudehlle, Baujahr: 1964, Bezeichnung Heizungftiy, Energietrager: Heizdl,
Mutzungsgrad Heizung: 0.79, Nutzungsgrad Warmwasser 0.00, Speicher: nein, Speicher Volumen 0.00 Liter, Stromproduktion
Warmekraftkopplung 0.00 kitth/a, Uberdimensionierung 1.5, Wersorgte Verteilsysterne: Heizung (H), Zustand: Gut,
Massnahmendetaiks { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 0.00 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschel (pro Stick);
Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

WE-3 Anzahl 1, Aufstellort Ausserhalb thermischer Gebaudehulle, Baujahr, 2020, Bezeichnung Olfeuerung kondensierend
Energietrager: Heizal, Nutzungsgrad Heizung 0.91, Nutzungsgrad Warmwasser 0.00, Speicher: nein, Speicher Volumer: 0.00 Liter,
Stromproduktion Warmekratkopplung 0.00 kivhta, Uberdimensionierung 1, Versorgle Verleilsysteme: Heizung (H), Zustand: Gul,
Massnahmendetails { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 25000 CHF; Berechnungsgrundage Pauschal (pro Stick);
Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}

F.2.1.3 Gesamtsanierung

Kirzel Erfasste Daten

WE-1 Anzahl: 0, Aufstellort Ausserhal thermischer Gebaudehulle, Baujahr 1964, Bezeichnung HeizungfWW, Energietrager: Heizal,
Nutzungsgrad Heizung: 0.79, Nutzungsgrad Warmwasser 0.00, Speicher: nein, Speicher Volumen 0.00 Liter, Stromproduktion
Warmekraftkopplung 0.00 kiwhta, Uberdimensionierung: 1.5, Versorgte Verteilsysteme: Heizung (H), Zustand: Gut,
Massnahmendetaiks { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 0.00 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick);
Unterhaltskosten: .00 %fa; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor 10}

WE-3 Anzahl 1, Aufstellort Ausserhalb thermischer Gebaudehulle, Baujahr, 2020, Bezeichnung Olfeuerung kondensierend
Energietrager. Heizal, Nutzungsgrad Heizung: 0.91, Nutzungsgrad Warmwasser 0.00, Speicher: nein, Speicher Volumen: 0.00 Liter,
Stromproduktion Warmekratkopplung 0.00 kivhia, Uberdimensionierung 1, Versorgte Verteilsysteme: Heizung (H), Zustend: Gut,
Massnahmendetails { Modernisierungsart Neubau, Preis {gewahl): 25000 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick);
Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Mutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

F.2.2. Versorgter Bereich Heizung

F.2.2.1 Ist-Zustand

Korzel Erfasste Daten

HE-1 Anzahl: 1, Art der Warmeabgabe: Radiatoren, Bezeichnung Warmeverteiung, Dammdicke: 3.0cm, Flache 751 m? Hydralischer
Abgleich: nein, Lage derhorizontalenVertelleitungen: Ausserhal thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilletungen
gedammt ja, VoraufiRucklauf 7056 °C, Warmeleifahigkeit Dammung 0.04 Wiimk), WE-1 Deckungsgrad 100 %, WE-2
Deckungsgrad 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad 0.00%, WE-4 Deckungsgrad 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad 0.00 %

F.2.2.2 Heizungsersatz

Kirzel Erfasste Daten

HE-1 Anzahl 1, Art derWarmeabgabe Radiatoren, Bezeichnung Warmeverteilung, Dammdicke: 30cm, Flache 751 m? Hydraulischer
Abgleich: nein, Lage derhorizontalenVertelleitungen: Ausserhal thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilletungen
gedammt ja, VoraufRucklauf 7056 °C, Warmeleittahigkeit Dammung .04 1/(mk]), WE-1 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-2
Deckungsgrad 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad 100%, WE-4 Deckungsgrad 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad 0.00 %,
Massnahmendetails { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahl) 000 GHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro
Sitck); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Nutzungsdauer 20 Jahre, Zuschlagsfaktor: 1.0}
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F.2.2.3 Gesamtsanierung

Kirzel Erfasste Daten

HE-1 Anzahl 1, Art derWarmeabgabe Radiatoren, Bezeichnung Warmeverteilung, Dammdicke: 30cm, Flache 751 m? Hydraulischer
Abgleich: nein, Lage derhorizontalenVertelleitungen: Ausserhal thermischer Gebaudehulle, Typ: zentral, Verteilletungen
gedammt ja, VoraufRucklauf 7056 °C, Warmeleittahigkeit Dammung .04 1/(mk]), WE-1 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-2
Deckungsgrad 0.00 %, WE-3 Deckungsgrad 100%, WE-4 Deckungsgrad 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad 0.00 %,
Massnahmendetails { Modernisierungsart Keine Massnahme; Preis (gewahl) 000 GHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro
Stick); Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

F.2.3. Versorgter Bereich Warmwasser

F.2.3.1 Ist-Zustand

Korzel Erfasste Daten

WAW-1 Anzahl: 1, Bezeichnung Sanitarverteilung, Dammdicke: 30 ¢, Flache 751 m2 Lage der horizontalen Verteileitungen: Ausserhalb
thermischer Gebaudehille, Typ: zentral, Vereiletungen gedammt: teitweise, Warmeleifahigkeit Dammung 0.04 W/ (mik),
Warmhaltung: Zirkulation, WE-1 Deckungsgrad: 0.00%, WE-2Z Deckungsgrad 100 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4
Deckungsgrad 0.00 %, WE-S Deckungsgrad 000 %

F.2.3.2 Heizungsersatz

Korzel Erfasste Daten

WA Anzahl 1, Bezeichnung Sanitarverteilung, Dammdicke 30cm, Flache 751 m? Lage derhorizontalen Wertelleitungen: Ausserhal
thermischer Gebaudehille, Typ: zentral, Vertellletungen gedammt teilweise, Warmeleifahigkeit Dammung: O 04 W(mk],
Warrhaltung: Zirkulation, WE-1 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-2 Deckungsgrad 100 %, WE-3 Deckungsgrad 0.00%, WE-4
Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgrad 0.00%, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 500 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick); Unterhatiskosten: 0.00 %fa; MNutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}

F.2.3.3 Gesamtsanierung

Korzel Erfasste Daten

W1 Anzahl 1, Bezeichnung Sanitarverteilung, Dammdicke 30cm, Flache 751 m? Lage derhorizontalen Vertelleitungen: Ausserhal
thermischer Gebaudehille, Typ: zentral, Verteillsitungen gedammt teilweise, Warmeleitfahigkeit Darmmung: 0.04 W/(mk),
Warmhaltung: Zirkulation, WE-1 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-2 Deckungsgrad 100 %, WE-3 Deckungsgrad: 0.00 %, WE-4
Deckungsgrad: 0.00 %, WE-5 Deckungsgract 0.00%, Massnahmendetails: { Modernisierungsart Neubau, Preis (gewahl): 500 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick); Unterhatiskosten: 000 %fa; Mutzungsdauer 20 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}

F.2.4. Verbrauchsdaten HWW

F.2.4.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten
Anzahl 1, Energierager: Heizol, @ Jahresverbrauch: 71'200, Einheit kivh, Anteil Heizung: 100%, Anleil Warmwasser 0.00 %
Anzahl 1, Energierager: Elekfrizitat (Warmepumpe), @ Jahresverbrauch: 100000, Einheit kWh, Anteil Heizung: 0.00%, Anteil Warmwasser 100%
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F.2.5. Geréte und Installationen

F.2.5.1 Ist-Zustand

Korzel

Korzel Erfasste Daten

GE-1 Anzahl 9, Bezeichnung Kihlschrank > 1601, mit Tiefkihlfach, Gerat: Kuhlschrank > 1601 mit Tiefuhifach, Qualitat Standard,
Tarifantell (HT-MT-NT): 0-100-0%, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfe, Verbrawsh pro Jahr. 250 kiwhfa

GE-3 Anzahl 9, Bezeichnung: Elekiro-Kochherd, Gerat Elekiro-Kochherd, Qualitat Standard, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: (.00 CHFfa, Verbraush pro Jahr 100 kWwhia

GE-4 Anzahl 9, Bezeichnung Elekiro-Backofen, Gerat Elektro-Backofen, Qualitat Standard, Tarifantail (HT-MT-NT): 0-1000 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfe, Verbrauch pro Jahr: 50 kiWha

GEE Anzahl 9, Bezeichnung BadWC-Abluft Gerat Bad/WC-Abluf, Qualitat Standard, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfe, Verbrauch pro Jahr 75 kiWhfa

GE/ Anzahl: 1, Bezeichnung Waschetrocknung, Gerat: Waschetrocknung, Qualitat Standard, Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfe, Verbraush pro Jahr: 350 kWh/a

GEB Anzahl 1, Bezeichnung Waschrmasching (ohne Warmwasseranschluss), Gerat Waschmaschine [ohrne Warrnwasseranschluss),

Qualitat Standard, Tarfanteil (HT-MT-NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Werbrauch pro Jahr: 350 kivhia

F.2.5.2 Gesamtsanierung

Erfasste Dalen

GE-1

GE-2

GE-3

GE-4

Kirzel

Anzahl 9, Bezeichnung Kuhlschrank > 160 mit Tiefkthifach, Gerat: Kuhlschrank > 1601, mit Tiefkihifach, Gualitét Sehr gut,
Tarifantel (HT-MT-NT): 60-0-40%, Unterhaltekosten: 000 CHFfe, Verbrauch pro Jahr: 110 kiWhia, Massnahmendstails { Preis
(gewahl): 3250 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stiick); Unterhaltskosten: 0.00 %/a; Mutzungsdauer 15 Jahre;
Zuschlagsfaktor: 1.0}

Anzahl: 1, Bezeichnung Dampfabzug Umiuf, Gerat Dampfabzug Umiluf, Qualitat Gut, Tarifanteil (HT-MT-NT): 80-0-20 %,
Unterhallskosten: 0.00 CHFfe, Verbrauch pro Jahr 60 kWha, Massnahmendetails { Preis (gewahll): 8000 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick); Unterhatiskosten: 000 %/a; MWutzungsdauer 15 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.01

Anzahl 9, Bezeichnung: Elekiro-Kochherd, Gerat Elektro-Kochherd, Qualitat Gut, Tarifanteil (HT-MT-NT): 90-0-10 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Verbrauch pro Jahr: 95 kiWhfa, Massnahmendetails { Preis (gewahl): 1'880 CHF;
Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick); Unterhattskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 15 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}
Anzahl: S, Bezeichnung Elektro-Backofen, Gerat Elekiro-Backofen, Qualitat Sehrgut Tarifantell (HT-MT-NT): 100-0-0 %,

Unterhaltskosten: 0.00 CHFfe, Verbrauch pro Jahr 40 kiWhia, Massnahrmendetails: { Preis (gewahl): 3050 CHF;
Berechnungsgrundage Pauschal (pro Stick), Unterhaliskosten: 0.00 %fa; Nuzungsdauer 15 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}

F.2.6. Kleingerate und Elektronik

F.2.6.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

KE-1

Kirzel

Anzahl 1, Ausbaugrad Hoch, Bezeichnung TV, Radio, PC e, Flache: 751 m? Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-1000 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa

F.2.6.2 Gesamtsanierung

Erfasste Daten

KE-1

Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung TV, Radio, PC etc, Flache 751 m2 Tarifanteil (HT-MT-NT): 0-100-0 %,
Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Massnahmendetails: { Preis (gewahl): 0.00 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal {pro Stuck);
Unterhaltskosten: 0.00 %fa; Nutzungsdauer 15 Jahre; Zuschlagsfaktor: 1.0}

F.2.7. Beleuchtung

F.2.7.1 Ist-Zustand

Kurzel Erfasste Daten

BL-1 Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Energiesparlampen, Flache: 862 m? Qualitét 26-75% EffLeuchten, Tarfanteil
(HT-MT-NT): 0-1000 %, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa

BL-Z Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung Energiesparlampen, Flache 89m? Qualitat 75-100% Ef-Leuchten, Tarifanteil

(HT-MT-NT): 0-1000 %, Unterhaltskosten: 000 CHFfa
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F.2.7.2 Gesamtsanierung

Korzel Erfasste Daten

BL-1 Anzahl 1, Ausbaugrad Standard, Bezeichnung: Energiesparlampen, Flache 662 m? Qualitst: 75-100% EftLeuchten, Tarifanteil
(HT-MT-NT): 0-1000%, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Massnahmendetails { Preis (gewahlf): 000 CHF; Berechnungsgrundage
Pauschal (pro Stick); Unterhatiskoster: 000 %fa; Mutzungsdauer 15 Jahre; Zuschlagsfaktor 1.0}

F.2.8. Luaftung

F.2.8.1 Ist-Zustand

Kirzel Erfasste Daten

LU-1 Anzahl 1, Anzahl Raume mit ZuluffAnzahl Personen 32, Bezeichnung: Nattrliche Lifung, Tarifanteil (HT-MT-NT): 50-0-50 %, Typ:
Matdrliche Fensterlifung mit manueller Bedienung, Unterhaltskosten: 0.00 CHFfa, Wia&e: 0.70 méf(h md)

F.2.8.2 Gesamtsanierung

Korzel Erfasste Daten

LL- Anzahl: 1, Anzahl Raume mit ZuluttAnzahl Personen: 32, Bezeichnung Mattrliche Lofung, Tarifanteil (HT-MT-NT): 50-0-50 %, Typ:
Mattrliche Fensterlifung mit manueller Bedienung, Unterhaliskosten: 0.00 CHFfa, WAe: 070 rreith ), Massnahmendetails: { Preis
(gewaht): 13900 CHF; Berechnungsgrundage: Pauschal (pro Stick); Unterhaliskosten: 000 %fa; Nutzungsdauer 20 Jahre;
Zugchlagsfaktor: 1.0}

F.2.9. Durchschnittlicher Verbrauch pro Jahr

F.2.9.1 Ist-Zustand

Erfasste Daten

@ Jahresverbrauch: 22000 k\Whia, Anzahl: 1, Bezeichnung Stromverbrauch allgemein, Gas: Nein, Tarifantell (HT-MT-MT): 60-0-40 %, Unterhaltskosten:
000 CHFfa
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